
मौलाना आजाद राष्ट्रीय प्रौद्योगिकी संस्थान 

भोपाल 462003 (एम.पी.) 
ELECTRICAL ENGINEERING DEPARTMENT विद्युत अभभयांत्रिकी विभाि 

SENIOR MACHINE LAB िररष्ट्ठ मशीन प्रयोिशाला 

LIST OF EXPERIMENTS प्रयोिों की सूची 

EMEC 1 LAB ईएमईसी 1 लैब 

• TO PERFORM MEASUREMENT OF 3 PHASE POWER USING TWO WATTMETER 

METHOD 

      दो िाटमीटर विगि का उपयोि करके 3 चरण त्रबजली का मापन करना 

• TO PERFORM MEASUREMENT OF REACTIVE POWER USING SINGLE WATTMETER 

      एकल िाटमीटर का उपयोि करके प्रततक्रियाशील शक्तत का मापन करना 

• TO PERFORM SEPRATION OF CONSTANT LOSSES IN A DC SHUNT MACHINE 

      डीसी शंट मशीन में तनरंतर हातनयों का पथृतकरण करना 

• DETERMINATION OF MAGNETIZATION CHARACTERISTICS OF SEPRATELY EXCITED 

DcC GENERATOR AT RATED  SPEED 

   रेटेड ितत पर अलि-अलि उते्तक्जत डीसीसी जनरेटर की चंुबकीयकरण विशेषताओं का 
तनिाारण 

• TO PERFORM  SCOTT CONNECTION OF TRANSFORMER 

      रांसफामार का स्कॉट कनेतशन करने के भलए 

• TO PERFORM SPEED CONTROL OF DC SHUNT MOTOR 

       डीसी शंट मोटर की ितत तनयंिण करने के भलए 

• TO STUDY DC MOTOR STARTERS 

       डीसी मोटर स्टाटासा का अध्ययन करने के भलए 

• TO STUDY PARALLEL OPERATION OF TRANSFORMERS 

       रांसफामार के समानांतर संचालन का अध्ययन करना 

 



  

मौलाना आजाद राष्ट्रीय प्रौद्योगिकी संस्थान 

भोपाल 462003 (एम.पी.) 

प्रयोि नं. 1 

उद्देश्य: 2 िाटमीटर विगि का उपयोि करके 3 चरण शक्तत का मापन। 

मशीन की विभशष्ट्टताएँ: 3-चरण प्रेरण मोटर. 

क्षमता: 5 एचपी 

रेटेड वोल्टेज: 400/440V 

रेटेड करंट: 7A 

रेटेड आवतृ्ति: 50Hz 

रेटेड गतत: 1500RPM 

आिश्यक उपकरण: 

ि.सं 

 

उपकरण 

 

प्रकार 

 

शे्रणी 
 

1 वाटमीटर (2 संख्या) 
 

.............. 
 

 
5/10A, 200/400V 
 

2 अमीटर एमआई 

 

0-10A 
 

3 वोल्टमीटर एमआई 

 

0-600V 

4 3-चरण वैररएक ........ 400/0-400V, 15A 
 

भसद्िांत: तीन-चरणीय सर्कि ट में शक्तत मापने की यह त्तवधि संतुलित और 
असंतुलित भार दोनों के लिए िाग ूहै। संतलुित भार के लिए वतेटर आरेख नीचे 
ददया गया है: 



  

 

 

VA, VB और Vc चरण वोल्टेज को दशािन ेवािे सददश हैं तथा IA, IB और Ic क्रमशः 
चरण A, B और C में चरण िाराएं हैं, क्जनका पश्चगामी शक्तत गुणाकं COSΦ है। 

वाटमीटर W1 के लिए, िारा कंुडिी में िारा IA है और इसके पार वोल्टेज दाब 
कंुडिी का मान VAB है। इसलिए, इसका पाठयांक है 

W₁ = √3VI cos (30 + Φ)....................... (1) 

वाटमीटर W₂ के लिए, इसकी िारा कंुडिी में िारा Ic है और दबाव कंुडिी में 
वोल्टेज VBC है। इसलिए, 

W₂ = √3VI cos (30 – Φ) .....................(2) 

अतः दो वाटमीटर द्वारा पढी गई कुि शक्तत है, 

W₁ + W₂ = √3VI cos(30 + Φ ) + √3VI cos (30 - Φ)  

= 3VIcos .............................. (3) 

= 3 x प्रतत फेज़ शक्तत = कुि  

इसी प्रकार, 

W1-W₂ = √3VI cos(30+ Φ) - √3VI cos (30 – Φ) 

W₁-W₂ = √3VI sin Φ........................ (4) 

समीकरण 3 और 4 से 



  

tan Φ = √3 (W1-W2) /(W1+W2) या 
Cos =1/ √1 + tan² Φ  

प्रक्रिया: 

1. कनेतशन सर्कि ट आरेख के अनुसार बनाए जात ेहैं। 

2. सुतनक्श्चत करें र्क 3- वेररएक को न्यूनतम आउटपुट वोल्टेज क्थथतत पर रखा 
गया है। 

3. सप्िाई चािू करें। वोल्टमीटर में रेटेड वोल्टेज ददखाई देन ेतक वैररएक आउटपुट 
वोल्टेज को िीरे-िीरे बढाएँ। ध्यान दें र्क इंडतशन मोटर शुरू में बडी िारा िेती 
है, इसलिए, एमीटर पर नज़र रखें तार्क शुरुआती िारा 7 एक्पपयर से ज़्यादा न 
हो। 

4. जब गतत तनिािररत मान प्राप्त कर िे, तो त्तवलभन्न भारों पर वोल्टमीटर, अमीटर 
और वाटमीटर की रीडडगं नोट कर िें। 

5. वेररएक को शून्य आउटपुट वोल्टेज क्थथतत में वापस िाए ंऔर आपूतति बंद करें। 

सक्रका ट आरेख 

 



  

अिलोकन ताभलका: 

क्र.सं. 
 

िारा 
(एपपीयर) 

वोल्टेज(वोल्ट) 
 

वाटमीटर 

 

W=w1+w2 tan Φ cos Φ 

W1 W2 
1        

2        

3        
4        

5        
6        

 

W1 का गणुन कारक = 

W2 का गणुन कारक = 

िणना: त्तवलभन्न िोड पर शक्तत ज्ञात करें W = ? & शक्तत गुणक cos = ? 

 

पररणाम: 
 

 

 

 

साििातनयां: 
 

1. कनेतशन मजबूत बनाये जान ेचादहए। 

2. सर्कि ट बनान ेया तोडने से पहिे आपूतति बंद करनी होगी। 

 

 

 



  

मौिाना आज़ाद राष्ट्रीय प्रौद्योधगकी संथथान 

भोपाि 462007 (एम.पी.) 

प्रयोि नं. 2 

उद्देश्य: एकल िाटमीटर विगि का उपयोि करके एक प्रेरणणक भार की 
प्रततक्रियाशील शक्तत का मापन। 

आिश्यक उपकरण: 

ि.सं 

 

उपकरण 
 

प्रकार 

 

शे्रणी 
 

1 वाटमीटर 

 

शक्तत नापने का 
यंत्र 

 

5/10A, 200/400V 
 

2 अमीटर एमआई 

 

0-10A 
 

3 वोल्टमीटर एमआई 

 

0-600 V 
 

4 3-चरण प्रेरणणक 
भार 

 

.....  

भसद्िांत: 

यदद 3-चरण िोड संतुलित है, तो िोड द्वारा िी गई प्रततर्क्रयाशीि शक्तत को 
एक एकि वाटमीटर का उपयोग करके तनिािररत र्कया जा सकता है। 

इस उद्देश्य के लिए, वाटमीटर की िारा कंुडिी को एक पंक्तत में जोडा जाता है 
और त्तवभव कंुडिी को अन्य दो पकं्ततयों में जोडा जाता है जैसा र्क धचत्र (a) में 
ददखाया गया है। यह साबबत र्कया जा सकता है र्क िोड द्वारा खींची गई कुि 
प्रततर्क्रयाशीि शक्तत वाटमीटर के रीडडगं के √3 गुना के बराबर है। 



  

धचत्र (a) में 3-फेज संतुलित भार में प्रततर्क्रयाशीि शक्तत को मापने के लिए 
एकि वाटमीटर के कनेतशन को ददखाया गया है, क्जसका िैधगगं p.f. cos Ф है। 
यहाँ वाटमीटर की िारा कंुडिी R-िाइन में जुडी हुई है और त्तवभव कंुडिी Y और 
B रेखाओ ंसे जुडी हुई है। 

अतः, िारा कुण्डिी से प्रवादहत िारा = IR 

और त्तवभव कंुडिी में P.D., VYB =VYN -VBN........................................ (फेजर अंतर) 
 

 



  

 

VYB प्राप्त करन ेके लिए, VYN और VBN का फेजर योग ज्ञात करें जसैा र्क धचत्र (b) 

में फेजर आरेख में ददखाया गया है। फेजर आरेख से यह थपष्ट्ट है र्क VYB और IR 

के बीच का फेज कोण (90°- Ф) है। 

इसलिए, वाटमीटर रीडडगं, W =VYBIR COS (90°°- Ф) = VYBIRSinФ 

चंूर्क िोड संतलुित है, VYB=VL, िाइन वोल्टेज है और IR =IL, िाइन करंट है। 

इसलिए, 

W = VLILSin Ф 

चँूर्क, िोड की कुि प्रततर्क्रयाशीि शक्तत (Q) Q = √3VLILsin Ф है 

 इसलिए Q = √3VLILsin Ф = √3W  

प्रततर्क्रयाशीि शक्तत = √3 x वाटमीटर रीडडगं या 

इस प्रकार, यदद हम वाटमीटर रीडडगं को √3 से गुणा करते हैं, तो हमें 3-चरण 
संतुलित िोड द्वारा िी गई कुि प्रततर्क्रयाशीि शक्तत प्राप्त होती है। 

प्रक्रिया: 

1. सर्कि ट आरेख के अनुसार सर्कि ट को कनेतट करें। 

2. तीन चरण वरेरएक को शून्य-वोल्ट क्थथतत पर और प्ररेणणक िोड को न्यूनतम 
क्थथतत पर रखें। 

3. तीन-चरण बबजिी आपूतति चािू करें। 

4. अब तीन फेज वेररएक को िीरे-िीरे उसके तनिािररत वोल्टेज (400V) पर बदिें 
और अमीटर, वोल्टमीटर और वाटमीटर के रीडडगं को नोट करें। 

5. प्रेरणणक भार को बढाकर एमीटर, वोल्टमीटर और वाटमीटर के रीडडगं को रेटेड 
िारा तक सारणीबद्ि र्कया जाता है। 



  

6. अब प्रेरणणक िोड और तीन चरण वेररएक को उसकी न्यूनतम क्थथतत पर 
सेट करें। 

7. तीन-चरण की आपूतति बंद करें। 

8. तीन-चरण प्रततर्क्रयाशीि शक्तत की गणना करें। 

अिलोकन ताभलका: 

ि.सं. 
 

िारा(एम्पीयर) िोल्टेज(िोल्ट) 
 

िॉटमीटर 
रीडडिं w 

WX 

िुणन 
कारक 

 

प्रततक्रियाशील 
शक्तत 

 

      

      
      

      

वाटमीटर का गुणन कारक = 

गणना: प्रततर्क्रयाशीि शक्तत (Q) = ? 

पावर फैतटर cos = ? 

पररणाम: 
 

 

साििातनयां: 

1. सर्क्रय टलमिनिों को नहीं छूना चादहए। 

2. सर्कि ट को बबना र्कसी ढीिे कनेतशन के जोडें। 

3. िोड करंट रेटेड करंट मान से अधिक नहीं होना चादहए। 

 

 

 



  

मौिाना आज़ाद राष्ट्रीय प्रौद्योधगकी संथथान 

भोपाि 462007 (एम.पी.) 

प्रयोि िमाकं 3 

उद्देश्य: एक डीसी मशीन के क्स्थर नुकसानों को अलि करना और 
तनम्नभलणखत ग्राफ बनाना: 

➢ दहथटैररसीस बनाम गतत 

➢ भंवर िारा बनाम गतत 

➢ यांबत्रक हातन बनाम गतत 

आिश्यक उपकरण: 

ि.सं. 
 

उपकरण 

 

प्रकार 

 

शे्रणी 
 

मािा 
 

1 वोल्टमीटर एम सी 
 

0-300 v 1 

2 एमीटर एम सी 
 

0-5 A 1 

3 एमीटर एम सी 
 

0-2 A 1 

4 ररओथटेट एकि ट्यूब 

 

450 ओम, 5 A 1 

5 ररओथटेट एकि ट्यूब 

 

270ओम, 1.7A 

 

1 

6 टैकोमीटर 

 

डडक्जटि 

 

0-2000 
आरपीएम 

 

1 

भलणखत: 

डीसी मशीनों में क्थथर हातनया ँदहथटैररसीस हातन, एडी करंट हातन, घर्िण हातन, 

वाइंडडगं हातन हैं। यदद मशीन की गतत N है, तो 



  

घर्िण हातन = AN + BN2 

दहथटैररसीस हातन = CN, यदद उिेजना क्थथर रखी जाए। 

तनरंतर उिेजना के लिए भंवर िारा हातन DN2, 

जहा ँA, B, C, D क्थथराकं हैं। 

P = कुि क्थथर हातन = बबना िोड के आमचेर सर्कि ट में इनपुट - बबना िोड के 
आमेचर कॉपर हातन 

तब, 

P=AN + BN2 + CN + DN2 

P /N =  A+BN + C + DN  

P /N = (A+C) + (B+D)N ..................(1) 

उपरोतत समीकरण सरि रेखा को दशािता है। 

सभी घटक A, B, C, D को तनिािररत करन ेके लिए प्रयोग कम उिेजना के साथ 
र्कया जाता है। 

घर्िण हातन में कोई पररवतिन नही ंहोगा, िेर्कन दहथटैररसीस और भँवर िारा हातन 
कम हो जाएगी और क्थथरांक C और D, C' & D' में बदि जाएगा। 

कम उिेजना पर समीकरण होगा  

P /N = (A+ C') + (B + D')N .................. (2) 

ग्राऱ्िक रूप से (A+C), (B+D), (A+C'), (B+D') तनिािररत करें 

A, B, C, D की गणना करन ेके लिए दो और समीकरणों की आवश्यकता है, 

C/C' = (B'/B")1.6 = (If'/ If ") 1.6 

 D/D' = (B'/B")² = ( If '/ If")2 



  

जहाँ, If' और I," प्रयोग करन ेके लिए लिए गए उिेजना के दो मान हैं और B' 

और B" If' और If" के संगत फ्ितस घनत्व के मान हैं। 

इन समीकरणों को दशािकर ABCD तनिािररत र्कया जा सकता है। 

सक्रका ट आरेख 

 

 

 

प्रक्रिया: 

1: सर्कि ट को धचत्र में ददखाए अनुसार जोडें। 

2. प्रारंभ करत ेसमय आमेचर सर्कि ट ररओथटेट को अधिकतम पर समायोक्जत 
करें। 

3. प्रारंभ करत ेसमय के्षत्र सर्कि ट ररओथटेट को न्यूनतम पर समायोक्जत करें। 

4. डीसी सप्िाई चािू करें। 

5. के्षत्र िारा को क्थथर बनाए रखें और आमचेर सर्कि ट प्रततरोि को चरणों में 
काटते समय गतत सदहत सभी मीटरों की रीडडगं ररकॉडि करें। 



  

6. मशीन को बंद करें और फील्ड सर्कि ट में ररओथटेट द्वारा फील्ड करंट को 
कम मूल्य (पहिे मूल्य का िगभग 70%) पर समायोक्जत करत ेहुए चरण 2 से 
5 को दोहराएं। 

7. मोटर की गतत नोट करें और सभी मीटरों की रीडडगं ररकॉडि करें। 

8. मोटर को बंद करन ेके लिए डीसी सप्िाई बंद करें। 

9. वोल्टमीटर एमीटर त्तवधि द्वारा आमेचर वाइंडडगं का प्रततरोि मापें। 

अिलोकन ताभलका: 

If = ........A (रेटेडvalue) If = ........A (70%रेटेड value) 

क्र.सं 

 

Ia 
Amps 
  

v 
(volt) 
 

N  
(rpm) 
 

P=VI P/
N 

क्र.
सं 

 

Ia 
(Amp
s) 

v 
(vol
t) 
 

N 
(rp
m) 
 

P
=
V
*
I 
 

P/N 

1            
2            

3            
4            

5            

6            

ग्राफ़: 

प्िॉट E बनाम I त्तवशेर्ताए ं

P/N बनाम N अलभिक्षणों का प्िॉट बनाए ं

िणना: 

घर्िण हातन: ? 

दहथटैररसीस हातन: ? 

भँवर िारा हातन: ? 



  

पररणाम: 
 

 

साििातनयां: 

1. र्कसी भी टलमिनि या क्थवच को बबना यह सुतनक्श्चत र्कए न छुएं र्क वह 
बंद है। 

2. प्रयोगशािा में कभी भी अकेिे काम न करें। 

3. र्कसी भी सर्कि ट को चािू करन ेसे पहिे सुतनक्श्चत करें र्क सभी कनेतशन 
सही हैं, दोर्पूणि कनेतशन के कारण अधिक बबजिी की खपत हो सकती है, 

क्जसके पररणामथवरूप उपकरणों के कुछ दहथसों को नुकसान हो सकता है। 

4. र्कसी भी कनेतशन को बदिन ेसे पहिे सर्कि ट को डी-एनजािइज़ र्कया जाना 
चादहए। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

मौिाना आज़ाद राष्ट्रीय प्रौद्योधगकी संथथान 

भोपाि 462007 (एम.पी.) 

प्रयोि िमाकं 4 

उद्देश्य: तनिााररत ितत पर पथृक रूप से उते्तक्जत डीसी जनरेटर की चंुबकीय 
विशेषताओ ंका तनिाारण। 

आिश्यक उपकरण: 

ि.सं. 
 

उपकरण 

 

प्रकार 

 

शे्रणी 
 

मािा 
 

1 वोल्टमीटर एम सी 
 

0-300 V 1 

2 एमीटर एम सी 
 

0-5 A 1 

3 ररओथटेट एकि ट्यूब 

 

45 ओम, 5 A 1 

4 ररओथटेट एकि ट्यूब 

 

290ओम, 1.8  

 

1 

5 टैकोमीटर 

 

डडक्जटि 

 

0-2000 
आरपीएम 

 

1 

 

मशीन की विभशष्ट्टता 

 डीसी शंट मोटर 

 

डीसी शंट जनरेटर 

 

क्षमता 
 

5 HP 3KW 

रेटेड वोल्टेज 

 

220V 220V 

रेटेड  िारा 17 A 20.5A 

रेटेड गतत 1500 RPM 1500 RPM 



  

भसद्िांत:  एक जनरेटर की चंुबकीयकरण त्तवशेर्ता या खुिा सर्कि ट त्तवशेर्ता 
(OCC) बबना िोड पर प्रेररत EMF और के्षत्र िारा के बीच संबंि को दशािती है। 

 

 
अिलोकन ताभलका: 

ि.सं. 
 

फ़ील्ड करंट (A) 
 

प्रेररत ईएमएफ (V) 

 

ितत (आरपीएम) 
 

1    

2    
3    

 

डीसी जनरेटर के आमेचर में प्ररेरत ईएमएफ द्वारा ददया जाता है 

Eg= PφZN/60A 

Φ =प्रतत धु्रव उपयोगी फ्ितस Wb में है 

Z =आमेचर कंडतटर की कुि संख्या है 

P =एक जनरेटर में धु्रवों की संख्या है 



  

A= आमेचर के भीतर समानांतर िेन की संख्या है 

N, =RPM में आमेचर का घूणिन है 

जब फील्ड वाइंडडगं में कोई करंट प्रवादहत नही ं होता है, तो मशीन में मौजूद 
अवलशष्ट्ट फ्ितस के कारण EMF प्रेररत होता है। यदद फील्ड करंट को िीरे-िीरे 
बढाया जाता है, तो फ्ितस पहिे रैणखक रूप से बढता है, क्जसके पररणामथवरूप 
EMF में रैणखक वदृ्धि होती है, िेर्कन फील्ड करंट के एक तनक्श्चत मान के बाद, 

चंुबकत्व की संतकृ्प्त फील्ड करंट में िीमी वदृ्धि का कारण बनती है, क्जसके 
पररणामथवरूप चंुबकत्व वक्र का झुकाव होता है। 

प्रक्रिया: 

1. कनेतशन सर्कि ट आरेख के अनुसार बनाए जात ेहैं। 

2. आमेचर सर्कि ट में अधिकतम प्रततरोि और मोटर के के्षत्र सर्कि ट में न्यूनतम 
प्रततरोि के साथ, आपूतति चािू की जाती है। 

3. आमेचर सर्कि ट में प्रततरोि िीरे-िीरे कम र्कया जाता है। 

4. जैसे-जैसे मोटर गतत पकडती है, मोटर की तनिािररत गतत पूरे प्रयोग में क्थथर 
रहती है। 

5. डीसी जनरेटर में शून्य के्षत्र िारा के अनुरूप वोल्टेज रीडडगं दजि की जाती है। 

6. जनरेटर फील्ड वाइंडडगं में प्रवादहत होन ेवािी न्यूनतम िारा के साथ त्तवभव 
त्तवभाजक सर्कि ट व्यवथथा को डीसी आपूतति दी जाती है। यह िारा जॉकी त्तवभव 
त्तवभाजक को एक ददशा में घुमाने पर िीरे-िीरे बढेगी। 

7. केवि वोल्टमीटर और अमीटर की रीडडगं तब तक दजि की जाती है जब तक 
र्क सभी वोल्टमीटर जनरेटर के रेटेड वोल्टेज का 125% नहीं पढ िेते। 

 

 

 



  

ग्राफ: के्षत्र िारा और प्रेररत ईएमएफ के बीच ग्राफ प्िॉट करें। 

 

 

पररणाम: 
 

 

 

साििातनयाँ: 

1. र्कसी भी टलमिनि या क्थवच को बबना यह सुतनक्श्चत र्कए न छुएँ र्क वह बंद 
है। 

2. प्रयोगशािा में कभी भी अकेिे काम न करें। 

3. र्कसी भी सर्कि ट को चािू करन ेसे पहिे सुतनक्श्चत करें र्क सभी कनेतशन 
सही हैं, दोर्पूणि कनेतशन के कारण बडी मात्रा में बबजिी की खपत हो सकती है, 

क्जसके पररणामथवरूप उपकरणों के कुछ दहथसों को नुकसान हो सकता है। 

4. र्कसी भी कनेतशन को बदिन ेसे पहिे सर्कि ट को डी-एनजािइज़ र्कया जाना 
चादहए। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

मौिाना आज़ाद राष्ट्रीय प्रौद्योधगकी संथथान 

भोपाि 462007 (एम.पी.) 

प्रयोि िमाकं 5 

उद्देश्य: स्कॉट कनेतशन द्िारा तीन-चरण से दो-चरण रूपातंरण प्राप्त करना। 

आिश्यक उपकरण: 

ि.सं उपकरण 

 

शे्रणी 
 

प्रकार 

 

मािा 
 

1 3-चरण वैररएक 

 

25A, 415/0-
470V 
 

...... 1 

2 एमीटर 0-10/20A 
 

एमआई 

 

3 

3 वोल्टमीटर 0-300/600V 
 

एमआई 

 

3 

भलणखत: 

त्तवशेर् मामिों में तीन से दो चरण में चरण रूपांतरण की आवश्यकता होती है, 

जैसे र्क 2-चरण इिेक्तरक आकि  भट्दटयों की आपूतति में। 3/2-चरण रूपांतरण 
की अविारणा धचत्र 3.61 (बी) में ददखाए गए संतुलित 3-चरण आपूतति के वोल्टेज 
चरण आरेख से अनुसरण करती है। यदद VBC पर बबदं ुM मध्य में क्थथत हो 
सकता है, तो VAM VBC से 90° आगे है। इस प्रकार रांसफामिर के माध्यम से 2-

चरण की आपूतति प्राप्त की जा सकती है; एक AM से जुडा है, क्जसे टीज़र 
रांसफामिर कहा जाता है और दसूरा िाइन B और C से जुडा है। 

 चँूर्क VAM = (√3/2) VBC है, रांसफामिर प्राइमरी में √3 N1/2 (टीज़र) और N1 मोड 
होने चादहए; इसका मतिब प्रत्येक रांसफामिर में समान वोल्टेज/टनि होगा। 

 



  

एक संतुलित 2-चरण आपूतति तब आसानी से प्राप्त की जा सकती है जब दोनों 
द्त्तवतीयक समान संख्या में घुमावों, N2 के साथ हों। बबदं ुM, िाइन B और C से 
जुड ेरांसफामिर के प्राइमरी पर मध्य में क्थथत है। ऐसे दो रांसफामिर का कनेतशन, 

क्जसे थकॉट कनेतशन के रूप में जाना जाता है, धचत्र 3.61 में ददखाया गया है, 

जबर्क 2-चरण आपूतति का चरण आरेख द्त्तवतीयक पक्ष को धचत्र में ददखाया गया 
है। 3-चरण पक्ष पर तटथथ बबदं,ु यदद आवश्यक हो, बबदं ुN पर क्थथत हो सकता है 
जो ततृीयक की प्राथलमक वाइंडडगं को 1:2 के अनुपात में त्तवभाक्जत करता है। 

  



  

प्रक्रिया: 

1. कनेतशन सर्कि ट आरेख के अनुसार र्कया जाता है। 

2. 3-फेज ऑटो रांसफामिर का उपयोग करके सर्कि ट पर अिग-अिग वोल्टेज 
िाग ूकरें। 

3. त्तवलभन्न मीटर रीडडगं का अविोकन करें और उन्हें अविोकन तालिका में 
नोट करें। 

अिलोकन ताभलका: 

 3-φ आपूतता 
 

2-φ आपूतता 
 

क्र.सं 

 

Va(वोल्ट) 
 

Vb(वोल्ट) 
 

Vc(वोल्ट) 
 

Va(वोल्ट) 
 

Vb(वोल्ट) 
 

Vc(वोल्ट) 
 

1       

2       
3       

4       
5       

 

पररणाम: 
 

 

साििातनयां: 

1. र्कसी भी टलमिनि या क्थवच को बबना यह सुतनक्श्चत र्कए न छुएं र्क वह 
बंद है। 

2. र्कसी भी सर्कि ट को चािू करन ेसे पहिे सुतनक्श्चत करें र्क सभी कनेतशन 
सही हैं, दोर्पूणि कनेतशन के कारण अधिक बबजिी की खपत हो सकती है, 

क्जसके पररणामथवरूप उपकरणों के कुछ दहथसों को नुकसान हो सकता है। 

 



  

मौिाना आज़ाद राष्ट्रीय प्रौद्योधगकी संथथान 

भोपाि 462007 (एम.पी.) 

प्रयोि िमाकं- 6 

उद्देश्य: डीसी शंट मोटर का ितत तनयंिण करना। 

1. आमेचर प्रततरोि तनयंत्रण त्तवधि द्वारा सामान्य सीमा से नीचे डीसी शंट 
मोटर के गतत तनयंत्रण का अध्ययन करना और गतत बनाम आमेचर वोल्टेज 
त्तवशेर्ताओ ंको प्िॉट करना। 

2. के्षत्र प्रततरोि तनयंत्रण त्तवधि द्वारा सामान्य सीमा से ऊपर डीसी शंट मोटर के 
गतत तनयंत्रण का अध्ययन करना और गतत बनाम के्षत्र िारा त्तवशेर्ताओं को 
प्िॉट करना। 

आिश्यक उपकरण: 

ि.सं. 
 

उपकरण 

 

प्रकार 

 

शे्रणी 
 

मािा 
 

1 वोल्टमीटर एम सी 
 

0-300 1 

2 एमीटर एम सी 
 

0-2Aऔर 0-5A  

 

1 

3 ररओथटेट एकि ट्यूब 

 

45 ओम, 5 A 

 

1 

4 ररओथटेट एकि ट्यूब 

 

290ओम; 1.8 A 

 

1 

5 टैकोमीटर 

 

डडक्जटि 

 

0-2000 
आरपीएम 

 

1 

भलणखत: 

डीसी मोटर के लिए बैक ईएमएफ इस प्रकार ददया जाता है, 



  

बैक ईएमएफ  

र्कसी त्तवशेर् मशीन के लिए धु्रवों की संख्या, P आमेचर कंडतटर, Z और समानातंर 
पथों की संख्या, A क्थथर होती है। इस प्रकार DC मोटर की गतत तनपन प्रकार से 
दी जाती है, मोटर की गतत= 

 

 
मोटर की गतत का समीकरण थपष्ट्ट रूप से तनपनलिणखत को इंधगत करता है: 

➢ डीसी मोटर की गतत को एक पररवती प्रततरोि (आमेचर तनयंत्रण) के रूप 
में ररओथटेट के रूप में शालमि आमेचर सर्कि ट में प्रततरोि को पररवततित 
करके, गतत की सामान्य सीमा से ऊपर तनयंबत्रत र्कया जा सकता है। 

 

➢ डीसी मोटर की गतत को फ्ितस को कम करके, अथाित ररओथटेट के रूप 
में बाह्य प्रततरोि को पररवतिनीय प्रततरोि (के्षत्र तनयंत्रण) के रूप में 
शालमि करके के्षत्र पररपथ में िारा को कम करके, गतत की सामान्य 
सीमा से ऊपर तनयंबत्रत र्कया जा सकता है। 

आमेचर तनयंिण 

मान िें र्क डीसी शंट मोटर के आमेचर सर्कि ट में बाहरी प्रततरोि R ओम है, तो 
गतत समीकरण संशोधित हो जाता है, 

 

 



  

इसलिए बाहरी प्रततरोि R के मान में वदृ्धि के साथ मोटर की गतत कम हो 
जाती है। इस प्रकार, इस त्तवधि द्वारा बबना िोड की गतत से कम गतत प्राप्त की 
जा सकती है। हािारँ्क, अततररतत प्रततरोि में शक्तत की अत्यधिक बबािदी होती 
है, जो मोटर की दक्षता को काफी कम कर देती है। 

फ़ील्ड तनयंिण 

शंट फील्ड सर्कि ट में बाहरी प्रततरोि डािकर डीसी मोटर की गतत को बबना िोड 
की गतत से भी अधिक बढाया जा सकता है। बाहरी प्रततरोि में िारा बहुत कम 
होती है, इसलिए अततररतत प्रततरोि में होन ेवािी हातनया ँकाफी कम होती हैं। 

सक्रका ट आरेख: 

 

 

 

प्रक्रिया: 

1. सर्कि ट आरेख के अनुसार डीसी मोटर को कनेतट करें। 

2. सुतनक्श्चत करें र्क आमेचर सर्कि ट में फील्ड ररओथटेट प्रततरोि अधिकतम है 
और फील्ड सर्कि ट में फील्ड ररओथटेट प्रततरोि न्यूनतम है। 



  

3. इसके बाद डीसी सप्िाई चािू करें, पररणामथवरूप मोटर कम गतत से चिने 
िगेगी। 

4. आमेचर सर्कि ट के बाहरी प्रततरोि को िीरे-िीरे काटें और के्षत्र को समायोक्जत 
करें करंट को इस तरह से रखें र्क मोटर की गतत रेटेड गतत बन जाए।  

5. फील्ड करंट को उपरोतत मान पर क्थथर रखा जाता है। वोल्टेज में बदिाव करें 
आमेचर में बाह्य प्रततरोि को बदिकर आमेचर पर िाग ूर्कया जाता है सर्कि ट में 
प्रयुतत वोल्टेज और संगत गतत को ररकॉडि करें। 

6. रेटेड वोल्टेज तक आमेचर पर िाग ूवोल्टेज के त्तवलभन्न मानों के लिए चरण 5 
को दोहराएं। 

7. आमेचर पर िाग ूवोल्टेज को उसके तनिािररत मान पर क्थथर रखें। फील्ड सर्कि ट 
में थटनिि प्रततरोि को बदिकर मोटर की गतत बदिें। फील्ड करंट और संबंधित 
गतत को ररकॉडि करें। 

8. के्षत्र िारा के त्तवलभन्न मानों के लिए चरण 7 को तब तक दोहराएं जब तक 
मोटर की गतत तनिािररत गतत से िगभग 1.4 गुना न हो जाए। 

9. मोटर को बंद करन ेके लिए मुख्य आपूतति बंद करें। 

अिलोकन ताभलका: 

आमेचर तनयंिण विगि     I=.........A 

 

फ़ील्ड तनयंिण विगि   V=...........V 

 

क्र.सं. 
 

आमेचर 
करंट 

 

आमेचर 
वोल्टेज 

 

गतत 
(आरपीएम) 
 

क्र.सं. 
 

़िील्ड 
करंट 

 

़िील्ड 
वोल्टेज 

 

गतत 
(आरपीएम) 
 

1    1    

2    2    
3    3    

4    4    

5    5    
 



  

ग्राफ़: 

गतत बनाम आमेचर वोल्टेज त्तवशेर्ताओ ंका प्िॉट बनाए ं

पररणाम: 
 

 

 

साििातनयां: 

1. र्कसी भी टलमिनि या क्थवच को बबना यह सुतनक्श्चत र्कए न छुएं र्क वह बंद 
है। 

2. प्रयोगशािा में कभी भी अकेिे काम न करें। 

3. र्कसी भी सर्कि ट को चािू करन ेसे पहिे सुतनक्श्चत करें र्क सभी कनेतशन 
सही हैं, दोर्पूणि कनेतशन के कारण अधिक बबजिी की खपत हो सकती है, क्जसके 
पररणामथवरूप उपकरणों के कुछ दहथसों को नुकसान हो सकता है। 

4. र्कसी भी कनेतशन को बदिन ेसे पहिे सर्कि ट को डी-एनजािइज़ र्कया जाना 
चादहए। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

मौिाना आज़ाद राष्ट्रीय प्रौद्योधगकी संथथान 

भोपाि 462007 (एम.पी.) 

प्रयोि िमाकं- 7 

उद्देश्य: डीसी मोटर स्टाटासा का अध्ययन करना। 

भलणखत: 

डीसी मोटर के मामिे में, आमेचर वाइंडडगं में त्तवकलसत बकै ईएमएफ रोटेशन की 
गतत के सीिे आनुपाततक होता है। जब मोटर को डीसी सप्िाई से जोडा जाता है, 

तो बैक ईएमएफ शून्य होता है तयोंर्क गतत शून्य होती है क्जससे वाइंडडगं के 
माध्यम से करंट प्रवादहत होता है। 

Ra, आमेचर वाइंडडगं का प्रततरोि 0.5 से 1 ओम के क्रम का काफी कम है। थटाटिर 
के रूप में बाहरी प्रततरोि जोडकर इस िारा को सुरक्षक्षत मान तक सीलमत र्कया 
जा सकता है। एक डीसी मोटर थटाटिर में उधचत रूप से ग्राउंडडे थटादटिंग प्रततरोि 
होता है। इसे सुरक्षात्मक उपकरणों के साथ भी प्रदान र्कया जाता है। 

तीन त्रबदं ुस्टाटार: 

डीसी शंट मोटर के लिए तीन-बबदं ुथटाटिर क्जसमें नौ चरणों में गे्रडडे थटादटिंग 
प्रततरोि होता है और मोटर को त्तवलभन्न संभात्तवत खतरों से बचान ेके लिए नो-
वोल्ट और ओवरिोड ररिीज प्रदान र्कया जाता है। मोटर L, Z और A के तीन 
टलमिनि क्रमशः पॉक्जदटव टलमिनि, शंट फील्ड टलमिनि और आमेचर टलमिनि से 
जुड ेहोते हैं। थटाटिर आमि को ऑफ थटेट के दौरान ऑफ पोजीशन पर रखा जाता 
है। 

मोटर को आपूतति पक्ष पर ददए गए फील्ड मेन क्थवच द्वारा शुरू र्कया जा सकता 
है और र्फर थटाटिर आमि को पहिे चरण पर थथानांतररत र्कया जा 

सकता है, क्जसमें आमेचर सर्कि ट में सभी नौ चरणों का पूरा प्रततरोि शालमि होता 
है, क्जससे क्थथरता को पुनतनिदेलशत र्कया जाता है। 



  

 

जहा ँ£Rs केवि थटाटिर में सभी चरणों के प्रततरोि का योग है। 

नो-लोड ररलीज  

नो वोल्ट ररिीज में एक इिेतरोमैग्नेट होता है क्जस पर उधचत वाइंडडगं होती 
है। इसलिए बबजिी की त्तवफिता या गिती से फील्ड सर्कि ट खुिने की क्थथतत 
में। 

3 पॉइंट स्टाटार सक्रका ट आरेख 

 

 

 

 

 



  

ओिरलोड ररलीज 

इसमें एक इिेतरोमैग्नेट होता है क्जस पर उधचत वाइंडडगं होती है। इसे आमेचर 
सर्कि ट के साथ सीरीज में जोडा जाता है तार्क इिेतरोमैग्नदेटक वाइंडडगं में 
प्रवादहत 

करंट आमेचर करंट के बराबर हो। अगर मोटर ओवरिोड हो जाती है और िाइन 
से ओवरिोड करंट खींचती है तो इिेतरोमैग्नेट ररिीज हो जाएगा। 

फोर-पॉइंट थटाटिर: थ्री-पॉइंट थटाटिर की तुिना में फोर-पॉइंट थटाटिर के सर्कि ट में 
बुतनयादी अंतर यह है र्क होक्ल्डगं कॉइि को शंट फील्ड सर्कि ट से हटा ददया 
गया है और इसे सीिे मेन से जोडा गया है क्जसमें करंट लिलमदटगं रेक्जथटेंस 
सीरीज में है जैसे र्क एक व्यवथथा तीन समानांतर सर्कि ट बनाती है। एक में 
ओवरिोड ररिीज थटादटिंग रेक्जथटेंस और आमेचर वाइंडडगं रेक्जथटेंस होता है, 

दसूरे में शंट फील्ड का वरैरएबि रेक्जथटेंस होता है और तीसरे में होक्ल्डगं कॉइि 
होता है। 

4 पॉइंट स्टाटार सक्रका ट आरेख 

 

 



  

 

मौिाना आज़ाद राष्ट्रीय प्रौद्योधगकी संथथान 

भोपाि 462007 (एम.पी.) 

प्रयोि िमाकं- 8 

उद्देश्य: रांसफामारों के समान्तर संचालन का अध्ययन करना। 

भलणखत: 

पावर रांसफॉमिर र्कसी भी पावर लसथटम में सबसे महत्वपूणि और उतना ही 
महंगा घटक है। ऐसा हो सकता है र्क समय के साथ, अपने सेवा के्षत्र में िोड 
बढन ेके कारण, मौजूदा रांसफॉमिर अपनी दीघिकालिक MVA रेदटगं को पार र्कए 
बबना पीक-ऑवसि के दौरान मागं का सामना करन ेमें सक्षम न हो। इस तरह से 
रांसफॉमिर को चिान ेसे ओवरहीदटगं हो सकती है और इसकी अपेक्षक्षत िाइफ 
कम हो सकती है। 

ज़्यादातर मामिों में, पूरी तरह से नई उच्च क्षमता वािी इकाई चािू करन ेके 
बजाय, मौजूदा इकाई के पूरक के रूप में समानांतर में एक छोटी इकाई जोडना 
एक अधिक व्यवहायि त्तवकल्प है। दसूरे शब्दों में, एक नया छोटी क्षमता वािा 
रांस़िॉमिर अब मौजूदा इकाई के समानातंर जोडा जा सकता है, तार्क दोनों एक 
त्तवलशष्ट्ट अनुपात में एक बडा पीक िोड साझा करें और सीमा के तनकट काम 
करन ेवािे को बोझ से मुतत र्कया जा सके। साथ ही, हल्के िोड की क्थथतत के 
दौरान, यदद वांतछत हो तो योगात्मक क्षमता को ऑ़ििाइन रखा जा सकता है। 

दो या अधिक एकि-फेज रांसफामिरों के संतोर्जनक समानांतर संचािन के लिए 
त्तवलभन्न शतें पूरी होनी चादहए, जो इस प्रकार हैं: 

(A) रांसफामिरों में समान वोल्टेज अनुपात होना चादहए, अथाित प्राथलमक 
रांसफामिरों को एक ही वोल्टेज स्रोत से जोडने पर, सभी रांसफामिरों के 
द्त्तवतीयक वोल्टेज का पररमाण बराबर होना चादहए। 



  

(B) ओम में समतुल्य ररसाव प्रततबािा उनकी संबंधित केवीए रेदटगं के 
व्युत्क्रमानुपाती होनी चादहए। दसूरे शब्दों में, रांसफामिर की अपनी केवीए 
रेदटगं के आिार पर प्रतत यूतनट ररसाव प्रततबािा बराबर होनी चादहए। 

(C) समतुल्य ररसाव प्रततघात और समतुल्य प्रततरोि का अनुपात, अथाित x/r सभी 
रांसफामिरों के लिए समान होना चादहए। 

(D) जहा ंतक रांसफामिरों की धु्रवताओं का संबंि है, उन्हें उधचत रूप से जोडा जाना 
चादहए। 

समानांतर में जुड े दो एकि-चरण रांसफामिर A और B का सर्कि ट आरेख नीच े
ददखाया गया है:  

सक्रका ट आरेख 
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