
 

1. Verification of Thevenin’s Theorem. 

थेवेनिि प्रमेय का सत्यापि। 
2. Verification of Superposition Theorem. 

सुपरपोजिशि प्रमेय का सत्यापि। 
3. Verification of Norton’s Theorem. 

िॉर्टि के प्रमेयका सत्यापि। 
4. Verification of Maximum Power Transfer Theorem. 

अधिकतम ववद्यतु अंतरण प्रमेय का सत्यापि। 
5. RLC resonance in series and parallel circuit. 

श्रंखला और समािांतर सर्कट र् में  अिुिाद(रेिोिेंस)। 
6. To determine Z, Y parameter of a T & π Network.   

T और π िेर्वकट  का Z, Y पैरामीर्र नििाटररत करिे के 
ललए। 

7. To study the ABCD parameters of a two port network. 

दो पोर्ट िेर्वकट  के ABCD मापदंडों का अध्ययि करिा। 

8. Verification of Reciprocity Theorem.  

पारस्पररकता प्रमेय का सत्यापि। 
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 MAULANA AZAD NATIONAL INSTITUTEOF TECHNOLOGY, 

BHOPAL 

NETWORK LAB 

EXPERIMENT NO.1 

 

Aim: To study & verify Thevenin’s theorem. 

Apparatus Required: 

1. Trainer kit 

2. Connecting cords 

Theory: 

Theorem: First of all, Thevenin’s theorem states that: 

• Any linear electrical network with voltage and current 

sources and only resistances can be replaced at terminals A-B 

by an equivalent voltage source Vth in series connection with 

an equivalent resistance Rth.  

• This equivalent voltage Vth is the voltage obtained at 

terminals A-B of the network with terminals A-B open 

circuited. 

• This equivalent resistance Rth is the resistance obtained at 

terminals A-B of the network with all its independent current 

sources open circuited and all its independent voltage sources 

short circuited. 

 



 

Any black box containing resistances only and voltage and 

current sources can be replaced to a Thevenin's equivalent 

circuit consisting of an equivalent voltage source in series 

connection with an equivalent resistance. 

We can verify maximum power transfer theorem with the help 

of Thevenin’s theorem. 

The power transferred from a supply source to a load is at its 

maximum when the resistance of the load is equal to the 

internal resistance of the source. On the other words" A 

resistive load will be consumptive maximum power from the 

supply when the load resister is equal to the equivalent 

(Thevenin) network resister" 

 

 

 

 

 

 

 



Procedure: 

1. Connections should be as per the circuit diagram. 

2. Short circuit the voltage source and open circuit the 

output terminal for calculation of equivalent resistance. 

3. Connect the supply voltage and open the output terminal 

and we get Thevenin’s voltage (Vth). 

4. Now make a equivalent circuit with load connected 

and calculate the voltage across load (RL). 
5. Using formula find out the Thevenin’s voltage (Vth) and 

equivalent resistance (Req). 

6. see here by the current at the resistance equal to the 

Thevenin’s equivalent resistance have maximum, other 

will be reduced and increased depends upon the 

resistance. 

7. Verify that power is maximum when RL = Req. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Connection diagram:  

1. For Calculation of open circuit voltage (Thevenin’s voltage) 

 

2. For calculation of equivalent resistance (RTH) by Multi 

meter 

 



3. Calculation of VTH 

 

4. Thevenin’s Equivalent circuit with load 

 



Observations and calculations: 

 

 

Sr. 
no. 

 
 

Vin 

               Vth  

   (Thevenin voltage) 

       Req 

(equivalent 

Theoretical 

resistance) 

                RL 
    (Load resistance) 

  Practical Theoretical Practical Theoretical 

1.       

2.       

3.       

4.       

5.       

 

 

Result: If Practical and theoretical values meet near 

approximation. Then required result is verified. 

 

Questions : 

Q.1 What is Thevenin’s Theorem? 

Q.2 What is Thevenin Voltage? 

Q.3 Where is Thevenin’s Theorem used? 

Q.4 Is Thevenin’s Theorem applicable to non-linear circuits? 

Q.5 Is Thevenin’s Theorem applicable to AC circuits? 

 

 

 

 



MAULANA AZAD NATIONAL INSTITUTEOF TECHNOLOGY, 

BHOPAL 

NETWORK LAB 

EXPERIMENT NO.02 

 

Aim: To verify the Superposition theorem. 

Apparatus Required: 

1. Trainer kit 

2. Connecting cords 

Theory: 

 The superposition theorem for electrical circuits states that 

for a linear system the response (voltage or current) in any 

branch of a bilateral linear circuit having more than one 

independent source equals the algebraic sum of the responses 

caused by each independent source acting alone, where all the 

other independent sources are replaced by their internal 

impedances. To ascertain the contribution of each individual 

source, all of the other sources first must be "turned off" (set 

to zero) by: 

1. Replacing all other independent voltage sources with a short 

circuit (thereby eliminating difference of potential i.e. V=0; 

internal impedance of ideal voltage source is zero (short 

circuit)). 

2. Replacing all other independent current sources with an 

open circuit (thereby eliminating current i.e. l=0; internal 

impedance of ideal current source is infinite (open circuit)). 



This procedure is followed for each source in turn, then the 

resultant responses are added to determine the true operation 

of the circuit. The resultant circuit operation is the 

superposition of the various voltage and current sources. 

The superposition theorem is very important in circuit 

analysis. It is used in converting any circuit into its Norton 

equivalent or Thevenin equivalent. 

The theorem is applicable to linear networks (time varying or 

time invariant) consisting of independent sources, linear 

dependent sources, linear passive elements (resistors, 

inductors, capacitors) and linear transformers. 

Another point that should be considered is that superposition 

only works for voltage and current but not power. In other 

words, the sum of the powers of each source with the other 

sources turned off is not the real consumed power. To calculate 

power, we should first use superposition to find both current 

and voltage of each linear element and then calculate the sum 

of the multiplied voltages and currents. 

 

 

 

 

 

 

 



SUPERPOSITION THEOREM: 

Statement: Superposition theorem states that "In any linear 

bilateral network containing two or more sources, the 

response in any element is equal to the algebraic sum of 

the responses caused by individual sources acting alone, while 

the other sources are non- operative i.e., while considering the 

effect of individual sources, other ideal voltage sources and 

ideal current sources in the network are replaced by short 

circuit and open circuit across their terminals". 

Procedure: 

1. Make the connections as shown in fig.1 and measure the 

current 'I'. 

2. Short circuit E2 (assuming the internal resistance of E2 

source to be zero) as shown in fig.2 and note down the current 

I, when only E1 is acting. 

3. Note down the current in to millimetres and multi meter. 

4. Short circuit E, (assuming the internal resistance of E, source 

to be zero) as shown in fig. 3 and note down the current 12 

when only E2 is acting. 

5. Note down the current in to milli meters and multi meter. 

6. By superposition theorem I = I1+I2. 

 

 

 

 



Connection diagram: 

 

 

 



 

Observation table: 

Parameters Theoretical Values Practical Values 

            I1   

            I2   

            I   

 

Result :  If Practical and theoretical values meet near 

approximation. Then required result is verified. 

 

 

 

 

 

 

 



Questions : 
 

1. What is the superposition theorem? 

2. Is the superposition theorem valid for AC circuits? 

3. Is the superposition theorem applicable to power? 

4. Can the superposition theorem be applied to non-
linear circuits? 

5. Why do we use the superposition theorem? 

6. Limitations of Superposition Theorem? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 MAULANA AZAD NATIONAL INSTITUTEOF TECHNOLOGY, 

BHOPAL 

NETWORK LAB 

EXPERIMENT NO.03 

 

Aim: To study & verify Norton's theorem. 

Apparatus Required: 

1. Trainer kit 

2. Connecting cords 

Theorem:  

Norton's theorem states that any two terminal linear network 

with current sources, voltage sources and resistances can be 

replaced by an equivalent circuit consisting of a current source 

in parallel with a resistance. The value of the current source is 

the short circuit current between the two terminals of the 

network and the resistance is equal to the equivalent 

resistance measured between the terminals with all the 

energy sources are replaced by their internal resistances. 

 

 



Any black box containing resistances only and voltage and 

current sources can be replaced by an equivalent circuit 

consisting of an equivalent current source in parallel 

connection with an equivalent resistance. 

 

Connection diagram: 

1.For calculation of short circuit current (Norton current) 

 

 

 

 

 



2.For calculation of load current  
 

 
 

Procedure:  

1.Connection should be as per the circuit diagram. 

2.Vary the supply voltage and take the corresponding reading 

from the ammeter. 

3.Remove the load resistance & short that terminal. 

4.Find the Norton’s resistance RN i.e equivalent resistance of 

the circuit. 

5.Find the Norton’s current IN or short circuit current. 

6.Set constant current source value equals to the Norton’s 

current which is controlled by variable voltage. 



7.Now connect the load and measure the current in the load 

resistance directly. 

8.Using formula find out the current in the load resistance and 

Norton’s current. 

 

Observations and calculation: 

 

Sr 

no. 

 

Vin 
    IN (Norton current)        Req 

(equivalent 

resistance) 

                   IL 
      (Load current) 

  Practical Theoretical Practical Theoretical 

1.       
2.       

3.       

4.       

5.       

 

Result: If Practical and theoretical values meet near 

approximation. Then required result is verified. 

 

 

 

 

 

 

 



Questions 

1. What is Norton's Theorem? 

2. Whether we can apply Norton’s theorem to the AC circuits? 

3. What will be Norton’s equivalent circuit, if the circuit 
consists of multiple dependent sources and multiple 
resistances? 

4. In how many methods, we can calculate Norton’s equivalent 
resistance, for the circuit, which is having multiple 
independent & dependent DC sources and multiple 
resistances? 

5. In how many methods, we can calculate Norton’s equivalent 
resistance, for the circuit, which is having multiple 
independent DC sources and multiple resistances? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 MAULANA AZAD NATIONAL INSTITUTEOF TECHNOLOGY, 

BHOPAL 

NETWORK LAB 

EXPERIMENT NO.04 

 

Aim: To study & verify Maximum power transfer theorem.  

Apparatus Required: 

1.Trainer kit 

2.Connecting cords 

Theory: 

Theorem: First of all, Maximum power transfer theorem 

states that: 

• Any linear electrical network with voltage and current only 
resistances can be replaced at terminals A-B by an equivalent 
sources and voltage source Vth in series connection with an 
equivalent resistance Rth. This equivalent voltage Vth is the 
voltage obtained at terminals A-B of the network with 
terminals A-B open circuited. 

• This equivalent resistance Rth is the resistance obtained at 
terminals A-B of the network with all its independent current 
sources open circuited and all its independent voltage sources 
shortcircuited. 

 



Any black box containing resistances only and voltage and 

current sources can be replaced to a Maximum power transfer 

equivalent circuit consisting of an equivalent voltage source in 

series connection with an equivalent resistance. We can verify 

maximum power transfer theorem with the help of Maximum 

power transfer theorem. 

The power transferred from a supply source to a load is at its 

maximum when the resistance of the load is equal to the 

internal resistance of the source. On the other words" A 

resistive load will be consumptive maximum power from the 

supply when the load resister is equal to the equivalent 

(Maximum power transfer) network resister" 

 

Procedure:  

1. Connections should be as per the circuit diagram. 

2. Short circuit the voltage source and open circuit the output terminal 

for calculation of equivalent resistance. 

3. Connect the supply voltage and open the output terminal and we 

get Maximum power transfer voltage (Vth). 

4. Now make a equivalent circuit with load connected and calculate 

the voltage across load (RL). 

8. Using formula find out the Maximum power transfer voltage (Vth) 

and equivalent resistance (Req). 

9. see here by the current at the resistance equal to the Maximum 

power transfer equivalent resistance have maximum, other will be 

reduced and increased depends upon the resistance. 

10. Verify that power is maximum when RL =RI. 



Connection diagram: 

1. For calculation of open circuit voltage (Maximum power transfer 

voltage) 

 

2. For calculation of equivalent resistance (RTH) by Multi meter 

 



3. Calculation of VTH 

 

4. Maximum power transfer equivalent circuit with load 

 

 



Observations and calculation: 

 

Sr 

no. 

 
 

Vin 

               Vth  

   (Maximum power 

transfer voltage) 

       Req 

(equivalent 

resistance) 

                RL 
    (Load resistance) 

  Practical Theoretical Practical Theoretical 
1.       

2.       

3.       

4.       

5.       

 

 

Result: When maximum power is transferred near RL=Req. 

Then theorem is verified.  

Questions 

1. What is the Maximum Power Transfer Theorem? Explain 
with an example 

2. Does the Maximum Power Transfer Theorem apply to AC 
circuits? 

3. What is the Maximum Power Transfer Formula? 

4. What is Thevenin’s Resistance? 

5. What are the limitations of the Maximum Power 
Transfer Theorem? 

 

 

 

 



MAULANA AZAD NATIONAL INSTITUTEOF TECHNOLOGY, 

BHOPAL 

NETWORK LAB 

EXPERIMENT NO.05 

 

Aim: To plot a graph between current and frequency in a series 

LCR and parallel LCR resonance and to find its resonant 

frequency to find the quality factor and band width of series 

and parallel resonant circuit. 

Specific requirement: 

1. RLC Trainer 

2. Audio frequency generator 10Hz-100KHz 

Series resonance: 

In a series RLC circuit there becomes a frequency point where 

the inductive reactance of the inductor becomes equal in value 

to the capacitive reactance of the capacitor. In other words, XL 

= XC. The point at which this occurs is called the Resonant 

Frequency point, (𝑓𝑟) of the circuit, and as we are analysing a 

series RLC circuit this resonance frequency produces a Series 

Resonance. 

           



 

Series Resonance circuits are one of the most important 

circuits used electrical and electronic circuits. They can be 

found in various forms such as in AC mains filters, noise filters 

and also in radio and television tunning circuits producing a 

very selective tuning circuit for the receiving of the different 

frequency channels. Consider the simple series RLC circuit 

below. 

Firstly, let us define what we already know about series RLC 

circuits. 

•Inductive reactance: XL= 2πfL = ωL 

• Capacitive reactance: XC = 
1

2πfC
 = 

1

ωC
  

• When XL > XC the circuit is Inductive 

• When XC > XL the circuit is Capacitive 

• Total circuit reactance = X = XL - XC or XC - XL 

• Total circuit impedance = √𝑅2 + 𝑋𝑇
2  = R+ jXL 

 

From the above equation for inductive reactance, if either the 

Frequency or the Inductance is increased the overall inductive 

reactance value of the inductor would also increase. As the 

frequency approaches infinity, the inductors reactance would 

also increase towards infinity with the circuit element acting 

like an open circuit. However, as the frequency approaches 

zero or DC, the inductors reactance would decrease to zero, 

causing the opposite effect acting like a short circuit. This 



means then that inductive reactance is "Proportional" to 

frequency and is small at low frequencies and high at higher 

frequencies and this demonstrated in the following curve: 

 

Series Resonance Frequency 

 

                        

   where: 𝑓𝑟 is in Hertz, L is in Henries and C is in Farads. 

 

Electrical resonance occurs in an AC circuit when the two 

reactance’s which are opposite and equal cancel each other 

out as XL = XC and the point on the graph at which this 

happens is where the two reactance curves cross each other. 

In a series resonant circuit, the resonant frequency, 𝑓𝑟 point 

can be calculated as follows. 



 

 

We can see then that at resonance, mathematically the two 
reactance’s cancel each other out as XL – XC = 0. This makes the 
series LC combination act as a short circuit with the only 
opposition to current flow in a series resonance circuit being 
the resistance, R. 

In complex form, the resonant frequency is the frequency at 
which the total impedance of a series RLC circuit becomes 
purely “real”, that is no imaginary impedances exist. This is 
because at resonance they are cancelled out. So, the total 
impedance of the series circuit becomes just the value of the 
resistance and therefore:  Z = R. 

Then at resonance the impedance of the series circuit is at its 
minimum value and equal only to the resistance, R of the 
circuit. The circuit impedance at resonance is called the 
“dynamic impedance” of the circuit and depending upon the 
frequency, XC (typically at high frequencies) or   XL (typically at 
low frequencies) will dominate either side of resonance as 
shown below. 



Impedance in a Series Resonance Circuit  

 

 

 

Series RLC Circuit at Resonance 

 

 
  



 

Since the current flowing through a series resonance circuit is 
the product of voltage divided by impedance, at resonance the 
impedance, Z is at its minimum value, (=R). Therefore, the 
circuit current at this frequency will be at its maximum value 
of V/R as shown below. 

Series Circuit Current at Resonance 

 

          
  

The frequency response curve of a series resonance circuit 
shows that the magnitude of the current is a function of 
frequency and plotting this onto a graph shows us that the 
response starts at near to zero, reaches maximum value at the 
resonance frequency when IMAX = IR and then drops again to 
nearly zero as ƒ becomes infinite. 

The result of this is that the magnitudes of the voltages across 
the inductor, L and the capacitor, C can become many times 



larger than the supply voltage, even at resonance but as they 
are equal and at opposition, they cancel each other out. 

As a series resonance circuit only functions on resonant 
frequency, this type of circuit is also known as an Acceptor 
Circuit because at resonance, the impedance of the circuit is 
at its minimum so easily accepts the current whose frequency 
is equal to its resonant frequency. 

You may also notice that as the maximum current through the 
circuit at resonance is limited only by the value of the 
resistance (a pure and real value), the source voltage and 
circuit current must therefore be in phase with each other at 
this frequency. 

Then the phase angle between the voltage and current of a 
series resonance circuit is also a function of frequency for a 
fixed supply voltage and which is zero at the resonant 
frequency point when: V, I and VR are all in phase with each 
other as shown below. Consequently, if the phase angle is zero 
then the power factor must therefore be unity. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Connection diagram: 

 

 

Procedure: (Series resonance) 

❖ The capacitance (C), inductance (L), resistance (R) and a 

milli-ammeter (mA) are connected in series with an Audio 

frequency generator and voltmeter in parallel with AFO 

as shown in the diagram 1. 

❖ Refer the connection diagram where connections are 

shown on trainer set with thick wires.  

❖ The capacitance (C) is set to be 0.5 μF and resistance (R) 

is set as 22 ohms and inductance to 10mH.  

❖ The audio frequency oscillator is adjusted to a minimum 

value of 10Hz. 

❖ The current shown by milli ammeter is noted. 



❖ Keeping the C, L and R values as a constant, the frequency 

of AFO (audio frequency generator) is increased in steps 

of 100 Hz and the corresponding milli-ammeter readings 

are noted. 

❖ See the difference as the frequency increased and its 

nearer to the resonant frequency the current in meter 

rising up and will be maximum at the frequency of 

resonance. And start decreasing rapidly after the 

resonance. 

❖ The same procedure is repeated for different values of R, 

L and C etc for the same range of frequency and the 

readings are tabulated. 

❖ A graph is drawn with frequency along the X-axis and the 

current along the Y-axis. 

❖ The frequency at which the current is maximum is the 

resonant frequency. 

 

       

 



Table: To determine the resonant frequency in series mode 

Sr.no. Frequency( Khz) Current(mA) Voltage(V) 

    

    

    

 

 

Parallel resonance theory: 

In many ways a parallel resonance circuit is exactly the same 

as the series resonance circuit we looked at in the previous 

tutorial. Both are 3-element networks that contain two 

reactive components making them a second-order circuit, 

both are influenced by variations in the supply frequency, and 

both have a frequency point where their two reactive 

components cancel each other out influencing the 

characteristics of the circuit. Both circuits have a resonant 

frequency point. 

The difference this time however, is that a parallel resonance 

circuit is influenced by the currents flowing through each 

parallel branch within the parallel LC tank circuit. A tank 

circuit is a parallel combination of L and C that is used in filter 

networks to either select or reject AC frequencies. Consider 

the parallel RLC circuit below. 

 

 

 

 



Resonance occurs when XL = XC and the imaginary parts 
of Y become zero. Then: 

 

 

 

 

Notice that at resonance the parallel circuit produces the same 
equation as for the series resonance circuit. Therefore, it 
makes no difference if the inductor or capacitor are connected 
in parallel or series. 

Also, at resonance the parallel LC tank circuit acts like an open 
circuit with the circuit current being determined by the 
resistor, R only. So, the total impedance of a parallel resonance 
circuit at resonance becomes just the value of the resistance 
in the circuit and Z = R as shown. 



 

 

At resonance, the impedance of the parallel circuit is at its 

maximum value and equal to the resistance of the circuit and 

We can change the circuit’s frequency response by changing 

the value of this resistance. Changing the value of R affects the 

amount of current that flows through the circuit at resonance, 

if both L and C remain constant. Then the impedance of the 

circuit at resonance Z = RMAX is called the “dynamic 

impedance” of the circuit. 

 

 

 

 

 

 

 



Parallel Circuit Current at Resonance 

 
  

The frequency response curve of a parallel resonance circuit 
shows that the magnitude of the current is a function of 
frequency and plotting this onto a graph shows us that the 
response starts at its maximum value, reaches its minimum 
value at the resonance frequency when IMIN = IR and then 
increases again to maximum as ƒ becomes infinite. 

The result of this is that the magnitude of the current flowing 
through the inductor, L and the capacitor, C tank circuit can 
become many times larger than the supply current, even at 
resonance but as they are equal and at opposition (180° out-
of-phase) they effectively cancel each other out. 

As a parallel resonance circuit only functions on resonant 
frequency, this type of circuit is also known as a Rejecter 
Circuit because at resonance, the impedance of the circuit is 
at its maximum thereby suppressing or rejecting the current 
whose frequency is equal to its resonant frequency. The effect 
of resonance in a parallel circuit is also called “current 
resonance”. 



The calculations and graphs used above for defining a parallel 
resonance circuit are similar to those we used for a series 
circuit. However, the characteristics and graphs drawn for a 
parallel circuit are exactly opposite to that of series circuits 
with the parallel circuit’s maximum and minimum impedance, 
current and magnification being reversed. Which is why a 
parallel resonance circuit is also called an Anti-
resonance circuit. 

 

 

Procedure (Parallel Resonance): 

❖ The inductance (L), the resistance (R) and Capacitor are 

connected in parallel with AFO.  

❖ The milliammeter (mA) and AFO are connected as shown 

in diagram 2. 

❖ The capacitance (C) is set to be 0.5 μF and the resistance 

(R) is set to be 22 ohms. 



❖ The audio frequency oscillator is adjusted for a minimum 

value of f= 1 kHz. 

❖ The current in the circuit shown by the milliammeter is 

noted. 

❖ Keeping the C, L and R values to be constant, the 

frequency is increased in steps of 

❖ 500 Hz and the milliammeter readings are noted. 

❖ The procedure is repeated for different values of L, C and 

R for the same frequency range and readings are 

tabulated. 

❖ A graph is drawn with the frequency along the X-axis and 

the current along the 

❖ Y-axis. The frequency at which the current is minimum is 

the resonant frequency. 

 

 

                       

        



               

 

Table: To determine the resonant frequency in parallel mode 

Sr.no. Frequency (Khz) Current(mA) Voltage(V) 
    

    

    

 

Result: If Practical and theoretical values meet near 

approximation. Then required result is verified. 

 

 

 

 

 

 

 

 



MAULANA AZAD NATIONAL INSTITUTEOF TECHNOLOGY, 

BHOPAL 

NETWORK LAB 

EXPERIMENT NO.07 

 

 

Aim: To study the ABCD parameters of a two port network. 

Apparatus Required: 

3. Trainer kit 

4. Connecting cords 

Theory: 

A pair of terminals at which a signal (voltage or current) may 

enter or leave is called a port. A network having only one such 

pair of terminals is called as one port network. A two-port 

network (or four-terminal network, or Quadri-pole) is an 

electrical circuit or device with two pairs of terminals. 

Examples include transistors, filters and matching networks. 

The analysis of two-port networks was pioneered in the 1920s 

by Franz Breisig, a German mathematician. 

A two-port network basically consists in isolating either a 

complete circuit or part of it and finding its characteristic 

parameters. Once this is done, the isolated part of the circuit 

becomes a "black box" with a set of distinctive properties, 

enabling us to abstract away its specific physical buildup, thus 

simplifying analysis. Any circuit can be transformed into  

a two-port network provided that it does not contain an 

independent source. 



                             

A two-port network is represented by four external variables: 

voltage and current at the input port, and voltage and current 

at the output port, so that the two-port network can be 

treated as a black box modelled by the relationships between 

the four variables, and there exist six different ways to describe 

the relationships between these variables, depending on 

which two of the four variables are given, while the other two 

can always be derived. 

Note: All voltages and currents below are complex variables 

and represented by phasors containing both magnitude and 

phase angle. However, for convenience the phasor notation V 

and Ì are replaced by V and I respectively. 

The parameters used in order to describe a two-port network 

are the following: Z, Y, A, h, g. They are usually expressed in 

matrix notation and they establish relations between the 

following parameters: 

 

 

 

 



Input voltage              V1 

Output voltage           V2 

Input current               I1 

Output current            I2  

 

ABCD-model: In the A-model or transmission model, we 

assume V1 and I1 are known, and find V2 and I2 by: 

 
 (V2

I2
   = A      B 

C      D) () ( ) V1

I1

 

Where, 

  𝐴 =
𝑉2

𝐼2
    when 𝐼2 is zero                  𝐵 =

𝑉2

𝐼1
   when 𝑉1 is zero 

 𝐶 = −
𝐼2

𝑉1
  when 𝐼2 is zero                𝐷 = −

𝐼2

𝐼1
  when 𝑉1 is zero 

 

Here A and D are dimensionless coefficients, B is impedance 

and Cis admittance. A negative sign is added to the output 

current 𝐼2  in the model, so that the direction of the current is 

outward, for easy analysis of a cascade of multiple network 

models. 

 

 

 



Procedure :  

➤Connect the circuit as shown in connection diagram shown 

below.  

➤While making the connections make sure that connections 

are correct. 

➤ Connect all meters with correct polarities. 

➤ Switch on the trainer kit 

➤Set the DC power supply to 5V provided on the panel. 

PART A: 

1. First open the input terminal and connect the power 

supply 5V to the output terminal. Measure the output 

voltage (C), input voltage (𝑉1) and output current (𝐼2). 

2. Note the reading in the tabular column as shown below. 

3. Repeat the procedure for another set of reading by 

varying the dc power supply provided on the panel. 

PART B: 

1. Secondly short the input terminals and connect the 

supply 5V to the output terminal. Measure the input 

current (𝐼1), output current (𝐼2) and output voltage (𝑉2) 

with the meter provided. 

2. Record the reading obtained as per in the table given 

below. 

3. Repeat the procedure for another set of readings. 

 ➤ Calculate the ABCD parameters using the formula. 

 ➤ Switch off the trainer after taking the readings. 



Observation Table : 

 

 
S.NO. 
 

When input is open circuited      
(i.e. 𝑰𝟐 = 𝟎) 
 

When input is short 
circuited (i.e. 𝑽𝟏 = 𝟎) 
     

 𝑽𝟏 𝑽𝟐 𝑰𝟏 𝑽𝟐 𝑰𝟐 𝑰𝟏 

1.       
2.       

3.       

4.       

5.       

 

Calculations : 

  𝐴 =
𝑉2

𝐼2
    when 𝐼2 is zero                  𝐵 =

𝑉2

𝐼1
   when 𝑉1 is zero 

 𝐶 = −
𝐼2

𝑉1
  when 𝐼2 is zero                𝐷 = −

𝐼2

𝐼1
  when 𝑉1 is zero 

 

Tabulation : 

S.No. Parameter  Theoretical Value Practical Value 

1.                A   

2.                B   

3.                C   

4.                D   

 

 

Result: If Practical and theoretical values meet near 

approximation. Then required result is verified. 



Questions 

1. What is the two port network? 

2. If two-port networks are connected in cascaded form, then 
which two port network parameters can be multiplied? 

3. Which matrices of two port network parameters are inverse 
to each other? 

4. If two port networks are connected in series, then which two 
port network parameters can be added? 

5. If two port networks are connected in parallel, then which 
two port network parameters can be added? 
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Aim: To study the Reciprocity Theorem Verification. 

Apparatus Required: 

5. Trainer kit 

6. Connecting cords 

Theory:  

In many electrical networks it is found that if the positions of voltage 

source and ammeter are interchanged, the reading of ammeter 

remains the same. It is not clear to you. Let's explain it in details. 

Suppose a voltage source is connected to a passive network and an 

ammeter is connected to other part of the network to indicate the 

response. Now any one interchanges the positions of ammeter and 

voltage source that means he or she connects the voltage source at 

the part of the network where the ammeter was connected and 

connects ammeter to that part of the network where the voltage 

source was connected. The response of the ammeter means current 

through the ammeter would be the same in both the cases. This is 

where the property of reciprocity comes in the circuit. The particular 

circuit that has this reciprocal property, is called reciprocal circuit. This 

type of circuit perfectly obeys reciprocity theorem. 

 

The voltage source and the ammeter used in this theorem must be 

ideal. That means the internal resistance of both the voltage source 

and ammeter must be zero. The reciprocal circuit may be a simple or 

complex network. But every complex reciprocal passive network can 



be simplified into a simple network. As per reciprocity theorem, in a 

linear passive network, supply voltage V and output current I are 

mutually transferable. The ratio of V and I is called the transfer 

resistance. The theorem can easily be understood by this following 

example. 

 

 

Connection Diagram 

 

 

 



 

Procedure:  

1. Connect the circuit as shown in connection diagram. 

2. Give dc supply in the one end and check current in the other end. 

3. Then interchange the supply and check current in the end where 

supply has given earlier. 

Conclusion: 

When you interchange the source then current in the other end is 

same for both cases. And we said that reciprocity theorem is verified. 

 

 

 

 

 

 



Questions : 

1. What is Reciprocity Theorem? 

2. Whether we can apply the Reciprocity theorem directly to the 
circuits which have multiple independent sources? 

3. Whether we can apply the Reciprocity theorem to the AC circuit? 

4. What are the limitations of the Reciprocity theorem? 

5.Whether Antennas will satisfy the Reciprocity theorem? 

6. What is a Reciprocal network? 
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                                    गिद्युतीय अगभयांगिकी गिभाि 

                                                 नेटिकक  लैब 

                                                         प्रयोि क्रमांक 01 

उद्देश्य: थेवनेिि के प्रमेय का अध्ययि और सत्यापि करिा। 

आवश्यक उपकरण: 

1.टे्रिर ककट 

2. किेक्टिंग कार्ड 

लिखित: 

प्रमेय: सबसे पहले, थेवेनिि का प्रमेय बताता है कक: 

• वोल्टेज और वतडमाि स्रोतों और केवल प्रनतरोधों वाले ककसी भी रैखिक ववद्युत 
िेटवकड  को टर्मडिल ए-बी पर समकक्ष वोल्टेज स्रोत Vth द्वारा समतुल्य प्रनतरोध 
Rth के साथ श्रिंिला किे्शि में प्रनतस्थावपत ककया जा सकता है। 

• यह समतुल्य वोल्टेज Vth िेटवकड  के टर्मडिल A-B पर टर्मडिल A-B िुले सककड ट 
के साथ प्राप्त वोल्टेज है। 

• यह समतुल्य प्रनतरोध Rth िेटवकड  के टर्मडिल A-B पर प्राप्त प्रनतरोध है, कजसके 
सभी स्वतिंत्र वतडमाि स्रोत िुले हुए हैं और इसके सभी स्वतिंत्र वोल्टेज स्रोत शॉटड 
सककड ट हैं। 

 



 

ककसी भी ब्लैक बॉ्स कजसमें केवल प्रनतरोध और वोल्टेज और वतडमाि स्रोत होत े
हैं, को थेवेनिि के समतुल्य सककड ट में प्रनतस्थावपत ककया जा सकता है कजसमें 
समतुल्य प्रनतरोध के साथ श्रिंिला किे्शि में समतुल्य वोल्टेज स्रोत शार्मल 
होता है। 

हम थेवेनिि प्रमेय की सहायता से अधधकतम शक्त अिंतरण प्रमेय को सत्यावपत 
कर सकते हैं। 

आपूर्ति स्रोत से िोड में स्थानाांतररत की गई शक्तत तब अधिकतम होती है जब 
िोड का प्रर्तरोि स्रोत के आांतररक प्रर्तरोि के बराबर होता है। दसूरे शब्दों में, 
"जब िोड रेलसस्टर समतुल्य (थेवेर्नन) नेटवकि  रेलसस्टर के बराबर होता है तो 
एक प्रर्तरोिक भार आपूर्ति से उपभोग्य अधिकतम शक्तत होगी" 

प्रक्रिया: 

1. किे्शि सककड ट आरेि के अिुसार होिा चाहहए। 

2. समतुल्य प्रनतरोध की गणिा के र्लए वोल्टेज स्रोत को शॉटड सककड ट करें 
और आउटपुट टर्मडिल को ओपि सककड ट करें। 

3. आपूनतड वोल्टेज को किे्ट करें और आउटपुट टर्मडिल िोलें और हमें 
थेवेनिि का वोल्टेज (Vth) र्मलता है। 

4. अब लोर् से जुड ेसमतुल्य सककड ट बिाएिं और लोर् पर वोल्टेज (आरएल) 
की गणिा करें। 

5. सूत्र का उपयोग करके थेवेनिि का वोल्टेज (Vth) और समतुल्य प्रनतरोध 
(Req) ज्ञात करें। 

6. यहािं देिें कक थेवेनिि के समतुल्य प्रनतरोध पर धारा अधधकतम है, अन्य 
कम होगी और बढेगी यह प्रनतरोध पर निभडर करता है। 

7. सत्यावपत करें कक पावर अधधकतम है जब RL = Req. 

 



कनेतशन आरेि:  

1. ओपन सक्रकि ट वोल्टेज (थेवेर्नन वोल्टेज) की गणना के लिए 

 

2. मल्टीमीटर द्वारा समतुल्य प्रर्तरोि (आरटीएच) की गणना के लिए 

 

 



3. (VTH) की गणना 

 

4. भार (िोड) के साथ थेवेर्नन का समतुल्य पररपथ 

 



अविोकन और गणना: 
 

 

 ि. 

माांक 

 
 
Vin 

               Vth  

   (थेवेर्नन वोल्टेज) 

       Req 

(समतुल्य 
थ्योरेटटकि 
प्रर्तरोि) 

                  RL 

      (भार प्रर्तरोि) 

  प्रैक्तटकि थ्योरेटटकि प्रैक्तटकि थ्योरेटटकि 

1.       

2.       
3.       

4.       
5.       

 

 

पररणाम: यहद व्यावहाररक और सैद्धािंनतक मूल्य सकन्िकटि(अप्प्रो्स) के 
निकट र्मलत ेहैं। किर आवश्यक पररणाम सत्यावपत ककया जाता है। 

 

 

 

प्रशन : 

Q.1 थेवेनिि प्रमेय ्या है? 

Q.2 थेवेनिि वोल्टेज ्या है? 

Q.3 थेवेनिि प्रमेय का प्रयोग कहााँ ककया जाता है? 

Q.4 ्या थेवेनिि का प्रमेय गैर-रेिीय (िॉि लीनियर) सककड ट पर लाग ूहोता है? 

Q.5 ्या थेवेनिि का प्रमेय एसी (A.C) सककड ट पर लागू होता है? 
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उद्देश्य: सुपरपोकजशि प्रमेय को सत्यावपत करिा। 

आवश्यक उपकरण: 

1. टे्रिर ककट 

2. र्ोररयों को जोडिा 

लिखित: 

 ववद्युत सककड ट के र्लए सुपरपोकजशि प्रमेय में कहा गया है कक एक रैखिक 
प्रणाली के र्लए एक से अधधक स्वतिंत्र स्रोत वाले द्ववपक्षीय रैखिक सककड ट की 
ककसी भी शािा में प्रनतकिया (वोल्टेज या वतडमाि) अकेले कायड करि ेवाले प्रत्येक 
स्वतिंत्र स्रोत के कारण होि ेवाली प्रनतकियाओिं के बीजगखणतीय योग के बराबर 
होती है, जहािं सभी अन्य स्वतिंत्र स्रोतों को उिकी आिंतररक बाधाओिं द्वारा 
प्रनतस्थावपत कर हदया जाता है। प्रत्येक व्यक्तगत स्रोत के योगदाि का पता 
लगाि ेके र्लए, अन्य सभी स्रोतों को पहले "बिंद" ककया जािा चाहहए (शून्य पर 
सेट): 

1. अन्य सभी स्वतिंत्र वोल्टेज स्रोतों को शॉटड सककड ट से बदलिा (कजससे क्षमता का 
अिंतर यािी V=0 समाप्त हो जाता है; आदशड वोल्टेज स्रोत का आिंतररक प्रनतबाधा 
शून्य है (शॉटड सककड ट))। 

2. अन्य सभी स्वतिंत्र वतडमाि स्रोतों को एक िुले सककड ट के साथ बदलिा (कजससे 
वतडमाि यािी I = 0 समाप्त हो जाता है; आदशड वतडमाि स्रोत की आिंतररक 
प्रनतबाधा अििंत है (िलुा सककड ट))। 



प्रत्येक स्रोत के र्लए बारी-बारी से इस प्रकिया का पालि ककया जाता है, किर 
सककड ट के वास्तववक सिंचालि को निधाडररत करिे के र्लए पररणामी प्रनतकियाओिं 
को जोडा जाता है। पररणामी सककड ट ऑपरेशि ववर्भन्ि वोल्टेज और वतडमाि स्रोतों 
का सुपरपोकजशि है। 

सककड ट ववश्लेषण में सुपरपोकजशि प्रमेय बहुत महत्वपूणड है। इसका उपयोग ककसी 
भी सककड ट को उसके िॉटडि समकक्ष या थेवेनिि समकक्ष में पररवनतडत करि ेमें 
ककया जाता है। 

प्रमेय स्वतिंत्र स्रोतों, रैखिक आधश्त स्रोतों, रैखिक निकरिय तत्वों (प्रनतरोधकों, प्रेरकों, 
कैपेर्सटर) और रैखिक ट्रािंसिामडर से यु्त रैखिक िेटवकड  (समय पररवतडिशील या 
समय अपररवतडिीय) पर लाग ूहोता है। 

एक और बबिंद ुकजस पर ववचार ककया जािा चाहहए वह यह है कक सुपरपोक़िशि 
केवल वोल्टेज और करिंट के र्लए काम करता है, लेककि बबजली के र्लए िहीिं। 
दसूरे शब्दों में, अन्य स्रोतों के बिंद होिे पर प्रत्येक स्रोत की शक्तयों का योग 
वास्तववक उपभोग की गई शक्त िहीिं है। शक्त की गणिा करिे के र्लए हमें 
पहले प्रत्येक रैखिक तत्व की धारा और वोल्टेज दोिों को िोजि े के र्लए 
सुपरपोकजशि का उपयोग करिा चाहहए और किर गुणा ककए गए वोल्टेज और 
धाराओिं के योग की गणिा करिी चाहहए। 

सुपरपोक्जशन प्रमेय: 

कथन: सुपरपोक़िशि प्रमेय कहता है कक "दो या दो से अधधक स्रोतों वाले ककसी 
भी रैखिक द्ववपक्षीय िेटवकड  में, ककसी भी तत्व में प्रनतकिया अकेले कायड करि े
वाले व्यक्तगत स्रोतों के कारण होि ेवाली प्रनतकियाओिं के बीजगखणतीय योग के 
बराबर होती है, जबकक अन्य स्रोत गैर-ऑपरेहटव होते हैं, जबकक व्यक्तगत स्रोतों 
के प्रभाव पर ववचार करत ेहुए, िेटवकड  में अन्य आदशड वोल्टेज स्रोतों और आदशड 
वतडमाि स्रोतों को उिके टर्मडिलों पर शॉटड सककड ट और ओपि सककड ट द्वारा 
प्रनतस्थावपत ककया जाता है। 



प्रक्रिया: 

1. धचत्र 1 में हदिाए अिुसार किे्शि बिाएिं और वतडमाि 'I' को मापें। 

2. शॉटड सककड ट E2 (E2 स्रोत के आिंतररक प्रनतरोध को शून्य मािते हुए) जैसा कक 
धचत्र 2 में हदिाया गया है और वतडमाि I को िोट करें, जब केवल E1 कायड कर 
रहा हो। 

3. धारा को र्मलीमीटर और मल्टीमीटर में िोट करें। 

4. शॉटड सककड ट ई, (स्रोत ई का आिंतररक प्रनतरोध शून्य माित ेहुए) जैसा कक धचत्र 
में हदिाया गया है। 3 और वतडमाि 12 को िोट करें जब केवल E2 कायड कर 
रहा हो। 

5. धारा को र्मलीमीटर और मल्टीमीटर में िोट करें। 

6. अध्यारोपण प्रमेय द्वारा I = I1 + I2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



कनेतशन आरेि:  

 

 

 

 

 



 

अविोकन तालिका: 

     पैरामीटर सैद्िाांर्तक मूल्य व्यावहाररक मूल्य 

            I1   

            I2   

            I   
 

पररणाम: 

यहद व्यावहाररक और सैद्धािंनतक मूल्य सकन्िकटि (अप्प्रो्स)  के निकट र्मलत े
हैं। किर आवश्यक पररणाम सत्यावपत ककया जाता है। 

 

 

 

 

 



प्रशन : 

1. सुपरपोकजशि प्रमेय ्या है? 

2. ्या सुपरपोकजशि प्रमेय एसी सककड ट के र्लए मान्य है? 

3. ्या सुपरपोकजशि प्रमेय शक्त पर लाग ूहोता है? 

4. ्या सुपरपोकजशि प्रमेय को गैर-रेिीय सककड ट पर लागू ककया जा सकता है? 

5. हम सुपरपोकजशि प्रमेय का उपयोग ्यों करते हैं? 

6. सुपरपोक़िशि प्रमेय की सीमाएाँ? 
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उद्देश्य: िॉटडि के प्रमेय का अध्ययि और सत्यापि करिा। 

आवश्यक उपकरण: 

1. टे्रिर ककट 

2. जोडिे वाली र्ोररयााँ 

प्रमेय:  

िॉटडि के प्रमेय में कहा गया है कक वतडमाि स्रोतों, वोल्टेज स्रोतों और प्रनतरोधों के 
साथ ककसी भी दो टर्मडिल रैखिक िेटवकड  को एक समकक्ष सककड ट द्वारा 
प्रनतस्थावपत ककया जा सकता है कजसमें प्रनतरोध के समािािंतर एक वतडमाि स्रोत 
होता है। वतडमाि स्रोत का माि िेटवकड  के दो टर्मडिलों के बीच शॉटड सककड ट करिंट 
है और प्रनतरोध टर्मडिलों के बीच मापे गए समतुल्य प्रनतरोध के बराबर है, कजसमें 
सभी ऊजाड स्रोतों को उिके आिंतररक प्रनतरोधों द्वारा प्रनतस्थावपत ककया जाता है। 

 

 

 

 



ककसी भी ब्लैक बॉ्स कजसमें केवल प्रनतरोध और वोल्टेज और वतडमाि स्रोत होत े
हैं, को समकक्ष प्रनतरोध के साथ समािािंतर किे्शि में समकक्ष वतडमाि स्रोत से 
यु्त समकक्ष सककड ट द्वारा प्रनतस्थावपत ककया जा सकता है। 

कनेतशन आरेि: 

1. शॉटि सक्रकि ट करांट (नॉटिन करांट) की गणना के लिए 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. िोड करांट की गणना के लिए 

 

प्रक्रिया:  

1.किे्शि सककड ट आरेि के अिुसार होिा चाहहए। 

2. आपूनतड वोल्टेज को बदलें और एमीटर से सिंबिंधधत रीडर् िंग लें। 

3. लोर् प्रनतरोध हटाएिं और उस टर्मडिल को छोटा करें। 

4. िॉटडि का प्रनतरोध आरएि यािी सककड ट का समतुल्य प्रनतरोध ज्ञात करें। 

5. िॉटडि का वतडमाि IN या शॉटड सककड ट करिंट ज्ञात करें। 

6. निरिंतर वतडमाि स्रोत माि को िॉटडि के वतडमाि के बराबर सेट करें कजसे 
पररवतडिीय वोल्टेज द्वारा नियिंबत्रत ककया जाता है। 

7.अब लोर् को किे्ट करें और सीधे लोर् प्रनतरोध में करिंट को मापें। 

8. सूत्र का उपयोग करके लोर् प्रनतरोध और िॉटडि के करिंट में करिंट का 
पता लगाएिं। 

 



अविोकन और गणना: 

 ि.   

माांक 

 

Vin 

                    IN  

           (नॉटिन करांट) 

     Req 

(समतुल्य 
प्रर्तरोि) 

                     IL 

          (भार बबजिी) 
व्यावहाररक सैद्िाांर्तक व्यावहाररक सैद्िाांर्तक 

1.       

2.       

3.       

4.       

5.       
 

पररणाम: यहद व्यावहाररक और सैद्धािंनतक मूल्य सकन्िकटि के निकट 
र्मलते हैं। किर आवश्यक पररणाम सत्यावपत ककया जाता है। 

 

 

 

 

 

 

प्रशन 

1. िॉटडि का प्रमेय ्या है? 

2. ्या हम िॉटडि के प्रमेय को एसी सककड ट पर लागू कर सकत ेहैं? 

3. िॉटडि का समतुल्य सककड ट ्या होगा, यहद सककड ट में कई आधश्त स्रोत 
और कई प्रनतरोध शार्मल हैं? 

4. हम ककतिे तरीकों से सककड ट के र्लए िॉटडि के समतुल्य प्रनतरोध की 
गणिा कर सकत ेहैं, कजसमें कई स्वतिंत्र और निभडर र्ीसी स्रोत और कई 
प्रनतरोध हैं? 

5. ककति ेतरीकों से, हम सककड ट के र्लए िॉटडि के समतुल्य प्रनतरोध की 
गणिा कर सकत ेहैं, कजसमें कई स्वतिंत्र र्ीसी स्रोत और कई प्रनतरोध हैं? 
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                                    गिद्युतीय अगभयांगिकी गिभाि 

                                                 नेटिकक  लैब 

                                                         प्रयोि क्रमांक 04 

उद्देश्य: अधधकतम पावर ट्रािंसिर प्रमेय का अध्ययि और सत्यापि करिा।  

आवश्यक उपकरण: 

1. टे्रिर ककट 

2. जोडिे वाली र्ोररयााँ 

लिखित: 

प्रमेय: सबसे पहले, अधधकतम शक्त स्थािािंतरण प्रमेय बताता है कक: 

• केवल वोल्टेज और करिंट प्रनतरोध वाले ककसी भी रैखिक ववद्युत िेटवकड  को 
टर्मडिल ए-बी पर समकक्ष स्रोतों और वोल्टेज स्रोत Vth द्वारा समकक्ष प्रनतरोध 
Rth के साथ श्रिंिला किे्शि में प्रनतस्थावपत ककया जा सकता है। यह समतुल्य 
वोल्टेज Vth िेटवकड  के टर्मडिल A-B पर टर्मडिल A-B िुले सककड ट के साथ प्राप्त 
वोल्टेज है। 

• यह समतुल्य प्रनतरोध Rth िेटवकड  के टर्मडिल A-B पर प्राप्त प्रनतरोध है, कजसके 
सभी स्वतिंत्र वतडमाि स्रोत िुले हुए हैं और इसके सभी स्वतिंत्र वोल्टेज स्रोत शॉटड 
सककड ट हैं। 

 



 

ककसी भी ब्लैक बॉ्स कजसमें केवल प्रनतरोध और वोल्टेज और वतडमाि स्रोत होत े
हैं, को अधधकतम पावर ट्रािंसिर समकक्ष सककड ट में प्रनतस्थावपत ककया जा सकता 
है कजसमें समकक्ष प्रनतरोध के साथ श्रिंिला किे्शि में समकक्ष वोल्टेज स्रोत 
शार्मल होता है। हम अधधकतम ववद्युत अिंतरण प्रमेय की सहायता से अधधकतम 
ववद्युत अिंतरण प्रमेय को सत्यावपत कर सकत ेहैं। 

आपूर्ति स्रोत से िोड में स्थानाांतररत की गई शक्तत तब अधिकतम होती है जब 
िोड का प्रर्तरोि स्रोत के आांतररक प्रर्तरोि के बराबर होता है। दसूरे शब्दों में, 
"जब िोड रेलसस्टर समतुल्य (अधिकतम पावर ट्ाांसफर) नेटवकि  रेलसस्टर के बराबर 
होता है तो एक प्रर्तरोिक भार आपूर्ति से उपभोग्य अधिकतम शक्तत होगी" 

प्रक्रिया:  

1. किे्शि सककड ट आरेि के अिुसार होिा चाहहए। 

2. समतुल्य प्रनतरोध की गणिा के र्लए वोल्टेज स्रोत को शॉटड सककड ट करें और 
आउटपुट टर्मडिल को ओपि सककड ट करें। 

3. आपूनतड वोल्टेज को किे्ट करें और आउटपुट टर्मडिल िोलें और हमें अधधकतम 
पावर ट्रािंसिर वोल्टेज (Vth) र्मलता है। 

4. अब लोर् से जुड ेसमतुल्य सककड ट बिाएिं और लोर् पर वोल्टेज (आरएल) की 
गणिा करें। 

8. सूत्र का उपयोग करके अधधकतम पावर ट्रािंसिर वोल्टेज (Vth) और समतुल्य 
प्रनतरोध (Req) ज्ञात करें। 

9. यहािं देिें कक करिंट के बराबर प्रनतरोध पर अधधकतम शक्त स्थािािंतरण के 
बराबर प्रनतरोध अधधकतम होता है, अन्य प्रनतरोध कम होगा और बढेगा यह 
प्रनतरोध पर निभडर करता है। 

10. सत्यावपत करें कक RL =RI होि ेपर शक्त अधधकतम होती है। 



कनेतशन आरेि: 

1. ओपन सक्रकि ट वोल्टेज (अधिकतम पावर ट्ाांसफर वोल्टेज) की गणना के 
लिए 

 

2. मल्टीमीटर द्वारा समतुल्य प्रर्तरोि (RTH) की गणना के लिए 

 

 



3. VTH की गणना  

 

 

4. िोड के साथ अधिकतम पावर ट्ाांसफर समतुल्य सक्रकि ट 

 

 



अविोकन और गणना: 
 

सरि 
ि. 

 
 

Vin 

               Vth  

   (अधिकतम ववद्युत 
अांतरण वोल्टेज) 

       Req 

(समतुल्य 
प्रर्तरोि) 

                RL 

    (भार प्रर्तरोि) 

व्यावहाररक सैद्िाांर्तक व्यावहाररक सैद्िाांर्तक 

1.       

2.       

3.       

4.       

5.       
 

पररणाम: जब अधधकतम शक्त RL=Req के निकट स्थािािंतररत की जाती है। 
तब प्रमेय सत्यावपत होता है। 

 

 

प्रशन 

1. अधधकतम पावर ट्रािंसिर प्रमेय ्या है? उदाहरण सहहत समझाइये 

2. ्या अधधकतम पावर ट्रािंसिर प्रमेय एसी सककड ट पर लाग ूहोता है? 

3. अधधकतम पावर ट्रािंसिर िॉमूडला ्या है? 

4. थेवेनिि का प्रनतरोध ्या है? 

5. अधधकतम शक्त अिंतरण प्रमेय की सीमाएाँ ्या हैं? 
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उद्देश्य: श्रिंिला LCR और समािािंतर LCR प्रनतध्वनि में धारा और आवरवि के बीच 
एक ग्राि बिािा और श्रिंिला और समािािंतर अिुिाद सककड ट की गुणविा कारक 
और बैंर् की चौडाई का पता लगािे के र्लए इसकी गुिंजयमाि आवरवि का पता 
लगािा। 

ववलशष्ट आवश्यकता: 

1.आरएलसी (RLC) टे्रिर 

2.ऑडर्यो फ्री्वेंसी जिरेटर (10Hz-100KHz) 

श्रांििा प्रर्तध्वर्न (सीरीज़ रेज़नन्स) : 

एक श्रिंिला आरएलसी सककड ट में एक आवरवि बबिंद ु बि जाता है जहािं प्रारिंभ 
करिेवाला की पे्ररक प्रनतकिया सिंधाररत्र की कैपेर्सहटव प्रनतकिया के मूल्य के 
बराबर हो जाती है। दसूरे शब्दों में, XL = XC. कजस बबिंद ुपर यह होता है उसे सककड ट 
का अनुनाद आवरवि (गुिंजयमाि आवरवि) बबिंद,ु (𝑓𝑟) कहा जाता है, और जैसा कक 
हम एक श्रिंिला आरएलसी सककड ट का ववश्लेषण कर रहे हैं, यह अिुिाद आवरवि 
एक श्रांििा अनुनाद (सीरीज रेजोिेंस) उत्पन्ि करती है। 

          



श्रिंिला अिुिाद सककड ट ववद्युत और इले्ट्रॉनिक सककड ट में उपयोग ककए जािे 
वाले सबसे महत्वपूणड सककड ट में से एक है। वे ववर्भन्ि रूपों में पाए जा सकते हैं 
जैसे कक एसी मेि किल्टर, शोर किल्टर और रेडर्यो और टेलीववजि ट्यूनििंग सककड ट 
में भी, जो ववर्भन्ि आवरवि चैिलों को प्राप्त करिे के र्लए एक बहुत ही चयिात्मक 
ट्यूनििंग सककड ट का निमाडण करत ेहैं। िीचे हदए गए सरल श्रिंिला आरएलसी सककड ट 
पर ववचार करें। 

सबसे पहले, आइए पररभावषत करें कक हम श्रिंिला आरएलसी (RLC) सककड ट के बारे 
में पहले से ही ्या जािते हैं। 

•प्रेरक प्रनतकिया: XL= 2πfL = ωL 

• कैपेर्सहटव ररए्शि: XC = 
1

2πfC
 = 

1

ωC
  

• जब XL > XC सककड ट इिंर्क्टव होता है 

• जब XC > XL सककड ट कैपरे्सहटव होता है 

• कुल सककड ट प्रनतकिया = X = XL - XC or XC - XL 

• कुल सककड ट प्रनतबाधा = √𝑅2 + 𝑋𝑇
2  = R+ jXL 

 

आगमिात्मक प्रनतकिया के र्लए उपरो्त समीकरण से, यहद या तो आवरवि या 
पे्ररकत्व बढाया जाता है तो प्रारिंभकताड का समग्र आगमिात्मक प्रनतकिया मूल्य 
भी बढ जाएगा। जैसे-जैसे आवरवि अििंत तक पहुिंचती है, सककड ट तत्व एक िुले 
सककड ट की तरह काम करि ेके साथ प्रेरकों की प्रनतकिया भी अििंत की ओर बढ 
जाएगी। हालााँकक, जैसे-जैसे आवरवि शून्य या र्ीसी के करीब पहुिंचती है, प्रेरक 
प्रनतकिया शून्य तक कम हो जाएगी, कजससे ववपरीत प्रभाव शॉटड सककड ट की तरह 
काम करेगा। इसका मतलब यह है कक आगमिात्मक प्रनतकिया आवरवि के र्लए 
"आिुपानतक" है और कम आवरवियों पर छोटी है और उच्च आवरवियों पर उच्च है 
और यह निम्िर्लखित वि में प्रदर्शडत होता है: 



श्रांििा अनुनाद आवरवि 

 

                           

 

जहााँ : 𝑓𝑟 हट्ड़ि में है, L हेिरी़ि में है और C िैरार् में है। 

 

एक एसी सककड ट में ववद्युत अिुिाद तब होता है जब दो प्रनतकिया जो ववपरीत 
और समाि होती हैं, एक दसूरे को XL = XC  के रूप में रद्द कर देती हैं और ग्राि 
पर वह बबिंद ुकजस पर ऐसा होता है, जहािं दो प्रनतकिया वि एक दसूरे को पार 
करत ेहैं। एक श्रिंिला गुिंजयमाि सककड ट में, गुिंजयमाि आवरवि, 𝑓𝑟 बबिंद ुकी गणिा 
निम्िािुसार की जा सकती है। 



             

 

तब हम देि सकत ेहैं कक अिुिाद पर, गखणतीय रूप से दो प्रनतकियाएाँ एक दसूरे 
को XL – XC = 0 के रूप में रद्द कर देती हैं। इससे श्रिंिला LC सिंयोजि एक शॉटड 
सककड ट के रूप में कायड करता है, कजसमें श्रिंिला अिुिाद सककड ट में वतडमाि प्रवाह 
का एकमात्र ववरोध प्रनतरोध होता है, (R)  

जहटल रूप में, गुिंजयमाि आवरवि वह आवरवि है कजस पर श्रिंिला आरएलसी सककड ट 
की कुल प्रनतबाधा पूरी तरह से "वास्तववक" हो जाती है, अथाडत कोई काल्पनिक 
प्रनतबाधा मौजूद िहीिं होती है। ऐसा इसर्लए है ्योंकक अिुिाद पर वे रद्द हो 
जात ेहैं। तो, श्रिंिला सककड ट की कुल प्रनतबाधा केवल प्रनतरोध का माि बि जाती 
है और इसर्लए: Z = R. 

किर अिुिाद पर श्रिंिला सककड ट की प्रनतबाधा अपिे न्यूितम मूल्य पर होती है 
और केवल सककड ट के प्रनतरोध, R के बराबर होती है। अिुिाद पर सककड ट प्रनतबाधा 
को सककड ट का "गनतशील प्रनतबाधा" कहा जाता है और आवरवि के आधार पर, XC 

(आमतौर पर उच्च आवरवियों पर) या XL (आमतौर पर कम आवरवियों पर) अिुिाद 
के दोिों ओर हावी होगा जैसा कक िीच ेहदिाया गया है। 

 

 



एक श्रांििा अनुनाद सक्रकि ट में प्रर्तबािा 
              

           

 

रेजोनेंस पर सीरीज आरएिसी सक्रकि ट 

 

 

 

 

 



चूिंकक एक श्रिंिला अिुिाद सककड ट के माध्यम से बहिे वाली धारा प्रनतबाधा से 
ववभाकजत वोल्टेज का उत्पाद है, प्रनतध्वनि पर प्रनतबाधा, Z अपिे न्यूितम मूल्य 
पर है, (=R)। इसर्लए, इस आवरवि पर सककड ट करिंट V/R के अधधकतम माि पर 
होगा जैसा कक िीचे हदिाया गया है।  

अनुनाद पर श्रांििा सक्रकि ट िारा 
 

               

एक श्रिंिला अिुिाद सककड ट की आवरवि प्रनतकिया वि से पता चलता है कक 
वतडमाि का पररमाण आवरवि का एक कायड है और इसे एक ग्राि पर प्लॉट करिे 
से हमें पता चलता है कक प्रनतकिया शून्य के करीब शुरू होती है, अिुिाद आवरवि 
पर अधधकतम मूल्य तक पहुिंचती है जब IMAX = IR और किर लगभग शून्य हो 
जाता है ्योंकक ƒ अििंत हो जाता है। 

इसका पररणाम यह है कक प्रारिंभ करिेवाला, एल और सिंधाररत्र, सी पर वोल्टेज का 
पररमाण आपूनतड वोल्टेज से कई गुिा बडा हो सकता है, यहािं तक कक प्रनतध्वनि 
पर भी, लेककि चूिंकक वे समाि हैं और ववरोध पर हैं, वे एक दसूरे को रद्द कर देत े
हैं। 



चूिंकक एक श्रिंिला अिुिाद सककड ट केवल अिुिाद आवरवि पर कायड करता है, इस 
प्रकार के सककड ट को एक स्वीकताड सककड ट के रूप में भी जािा जाता है ्योंकक 
अिुिाद पर, सककड ट की प्रनतबाधा अपिे न्यूितम पर होती है इसर्लए आसािी से 
धारा को स्वीकार कर लेती है कजसकी आवरवि इसकी अिुिाद आवरवि के बराबर 
होती है। 

आप यह भी देि सकते हैं कक अिुिाद पर सककड ट के माध्यम से अधधकतम धारा 
केवल प्रनतरोध के मूल्य (एक शुद्ध और वास्तववक मूल्य) द्वारा सीर्मत होती है, 

इसर्लए स्रोत वोल्टेज और सककड ट धारा इस आवरवि पर एक दसूरे के साथ चरण 
में होिी चाहहए। 

किर एक श्रिंिला अिुिाद सककड ट के वोल्टेज और वतडमाि के बीच चरण कोण भी 
एक निकश्चत आपूनतड वोल्टेज के र्लए आवरवि का एक कायड है और जो अिुिाद 
आवरवि बबिंद ुपर शून्य है: वी, आई और वीआर सभी एक दसूरे के साथ चरण में 
हैं जैसा कक हदिाया गया है िीचे। ितीजति, यहद चरण कोण शून्य है तो शक्त 
कारक इसर्लए एकता होिा चाहहए। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



कनेतशन आरेि: 

 

प्रक्रिया: (श्रांििा प्रर्तध्वर्न) 

❖  कैपरे्सटेंस (C), इिंर््शि (L), प्रनतरोध (R) और एक र्मली-एमीटर (mA) 
एएिओ के समािािंतर एक ऑडर्यो फ्री्वेंसी जिरेटर और वोल्टमीटर के 
साथ श्रिंिला में जुड ेहुए हैं जैसा कक धचत्र 1 में हदिाया गया है। 

❖ किे्शि आरेि देिें जहािं मोटे तारों के साथ टे्रिर सेट पर किे्शि हदिाए 
गए हैं।  

❖  कैपरे्सटेंस (C) को 0.5 μF और प्रनतरोध (R) को 22Ω और इिंर््शि को 
10mH पर सेट ककया गया है।  

❖  ऑडर्यो फ़्री्वेंसी ऑर्सलेटर को न्यूितम 10Hz माि पर समायोकजत ककया 
जाता है। 

❖  र्मली एमीटर द्वारा दशाडए गए करिंट को िोट ककया जाता है। 



❖  C, L और R मािों को कस्थर रिते हुए, एएिओ (ऑडर्यो फ्री्वेंसी जिरेटर) 
की आवरवि 100 Hz के चरणों में बढाई जाती है और सिंबिंधधत र्मली-एमीटर 
रीडर् िंग िोट की जाती है। 

❖ अिंतर देिें जैसे-जैसे आवरवि बढती है और यह गुिंजयमाि आवरवि के करीब 
होती है, मीटर में धारा ऊपर उठती है और अिुिाद की आवरवि पर अधधकतम 
होगी। और प्रनतध्वनि के बाद तेजी से कम होि ेलगते हैं। 

❖  समाि आवरवि सीमा के र्लए R,L और C आहद के ववर्भन्ि मूल्यों के 
र्लए एक ही प्रकिया दोहराई जाती है और रीडर् िंग को सारणीबद्ध ककया 
जाता है। 

❖ X-अक्ष के अिुहदश आवरवि और Y-अक्ष के अिुहदश धारा के साथ एक ग्राि 
िीिंचा जाता है। 

❖ वह आवरवि कजस पर धारा अधधकतम होती है, अिुिादी आवरवि होती है। 

 

                     

 

 

 

 



तार्लका: श्रिंिला मोर् में गुिंजयमाि आवरवि निधाडररत करिे के र्लए 

ि.माांक आवरवि (Khz) करांट (mA) वोल्टेज (V) 

    

    

    
 

समानाांतर (पैरेिि) अनुनाद लसद्िाांत: 

कई मायिों में एक समािािंतर अिुिाद सककड ट बबल्कुल उसी श्रिंिला अिुिाद सककड ट 
के समाि है कजसे हमिे वपछले ट्यूटोररयल में देिा था। दोिों 3-तत्व िेटवकड  हैं 
कजिमें दो प्रनतकियाशील घटक होते हैं जो उन्हें दसूरे िम का सककड ट बिात ेहैं, 
दोिों आपूनतड आवरवि में र्भन्िता से प्रभाववत होते हैं और दोिों में एक आवरवि 
बबिंद ुहोता है जहािं उिके दो प्रनतकियाशील घटक सककड ट की ववशेषताओिं को प्रभाववत 
करत ेहुए एक दसूरे को रद्द कर देत ेहैं। दोिों सककड टों में एक गुिंजयमाि आवरवि 
बबिंद ुहोता है। 

हालााँकक, इस बार अिंतर यह है कक एक समािािंतर अिुिाद सककड ट समािािंतर एलसी 
टैंक सककड ट के भीतर प्रत्येक समािािंतर शािा के माध्यम से बहिे वाली धाराओिं 
से प्रभाववत होता है। एक टैंक सककड ट एल और सी का एक समािािंतर सिंयोजि है 
कजसका उपयोग किल्टर िेटवकड  में एसी आवरवियों को चुििे या अस्वीकार करि े
के र्लए ककया जाता है। िीचे हदए गए समािािंतर आरएलसी सककड ट पर ववचार 
करें। 

अिुिाद तब होता है जब XL = XC  और Y के काल्पनिक भाग शून्य हो जात ेहैं। 
तब: 



            

ध्याि दें कक अिुिाद पर समािािंतर सककड ट श्रिंिला अिुिाद सककड ट के समाि 
समीकरण उत्पन्ि करता है। इसर्लए, इससे कोई िकड  िहीिं पडता कक प्रारिंभ 
करिेवाला या सिंधाररत्र समािािंतर या श्रिंिला में जुड ेहुए हैं। 

इसके अलावा, अिुिाद पर समािािंतर एलसी टैंक सककड ट एक िुले सककड ट की तरह 
कायड करता है, कजसमें सककड ट करिंट केवल अवरोधक, आर द्वारा निधाडररत ककया 
जाता है। तो, अिुिाद पर एक समािािंतर अिुिाद सककड ट की कुल प्रनतबाधा सककड ट 
में प्रनतरोध का माि और Z = R बि जाती है जैसा कक हदिाया गया है। 

 

 



अिुिाद पर, समािािंतर सककड ट की प्रनतबाधा अपिे अधधकतम मूल्य पर होती है 
और सककड ट के प्रनतरोध के बराबर होती है और हम इस प्रनतरोध के मूल्य को 
बदलकर सककड ट की आवरवि प्रनतकिया को बदल सकत ेहैं। यहद L और C  दोिों 
कस्थर रहत ेहैं, तो R का माि बदलिे से अिुिाद पर सककड ट के माध्यम से प्रवाहहत 
होिे वाली धारा की मात्रा प्रभाववत होती है। किर अिुिाद Z = RMAX पर सककड ट 
की प्रनतबाधा को सककड ट की "गनतशील प्रनतबाधा" कहा जाता है। 

अनुनाद पर समानाांतर सक्रकि ट िारा 

                 

 

 

समािािंतर अिुिाद सककड ट की आवरवि प्रनतकिया वि से पता चलता है कक वतडमाि 
का पररमाण आवरवि का एक कायड है और इसे एक ग्राि पर प्लॉट करिे से हमें 
पता चलता है कक प्रनतकिया अपिे अधधकतम मूल्य पर शुरू होती है, अिुिाद 
आवरवि पर अपिे न्यूितम मूल्य तक पहुिंच जाती है जब IMIN = IR  और किर 
अििंत हो जािे पर पुिः अधधकतम तक बढ जाता है। 

इसका पररणाम यह है कक प्रारिंभ करिेवाला, एल और सिंधाररत्र, सी टैंक सककड ट के 
माध्यम से बहिे वाली धारा का पररमाण आपूनतड धारा से कई गुिा बडा हो सकता 



है, यहािं तक कक अिुिाद पर भी, लेककि ्योंकक व े समाि हैं और ववरोध 
(180° आउट ऑि-िेज) व ेप्रभावी ढिंग से एक-दसूरे को रद्द कर देत ेहैं। 

चूाँकक एक समािािंतर अिुिाद सककड ट केवल अिुिाद आवरवि पर कायड करता है, 

इस प्रकार के सककड ट को ररजेतटर सक्रकि ट के रूप में भी जािा जाता है ्योंकक 
अिुिाद पर, सककड ट की प्रनतबाधा अपिे अधधकतम पर होती है कजससे उस धारा 
को दबा या अस्वीकार कर हदया जाता है कजसकी आवरवि इसकी अिुिाद आवरवि 
के बराबर होती है। समािािंतर पररपथ में अिुिाद के प्रभाव को "वतडमाि अिुिाद" 
भी कहा जाता है। 

समािािंतर अिुिाद सककड ट को पररभावषत करिे के र्लए ऊपर उपयोग की गई 
गणिा और ग्राफ़ उि लोगों के समाि हैं कजिका उपयोग हमिे श्रिंिला सककड ट के 
र्लए ककया था। हालााँकक, समािािंतर सककड ट के र्लए िीिंची गई ववशेषताएाँ और ग्राफ़ 
श्रिंिला सककड ट के बबल्कुल ववपरीत हैं, कजसमें समािािंतर सककड ट की अधधकतम और 
न्यूितम प्रनतबाधा, धारा और आवधडि उलट होता है। यही कारण है कक समािािंतर 
अिुिाद सककड ट को एांटी-अनुनाद सक्रकि ट भी कहा जाता है। 

 

 

 



 

 

प्रक्रिया (समानाांतर अनुनाद): 

❖ प्रेरकत्व (L), प्रनतरोध (R) और सिंधाररत्र AFO के समािािंतर जुड ेहुए हैं।  

❖ र्मलीमीटरमीटर (mA) और एएिओ धचत्र 2 में हदिाए अिुसार जडु ेहुए 
हैं। 

❖ धाररता (C) को 0.5 μF और प्रनतरोध (R) को 22Ω ओम पर सेट ककया गया 
है। 

❖ ऑडर्यो फ़्री्वेंसी ऑर्सलेटर को न्यूितम माि f= 1 kHz के र्लए समायोकजत 
ककया जाता है। 

❖ र्मलीमीटरमीटर द्वारा हदिाए गए सककड ट में करिंट िोट ककया जाता है। 

❖ C, L और R मािों को कस्थर रिते हुए, आवरवि को चरणों में बढाया जाता है 

❖ 500 Hz और र्मलीमीटर रीडर् िंग िोट की जाती है। 

❖ समाि आवरवि रेंज के र्लए L, C और R के ववर्भन्ि मूल्यों के र्लए प्रकिया 
दोहराई जाती है और रीडर् िंग सारणीबद्ध की जाती है। 

❖ X-अक्ष के अिुहदश आवरवि और धारा के अिुहदश एक ग्राि िीिंचा जाता है 



❖ Y-अक्ष. वह आवरवि कजस पर धारा न्यूितम होती है, अिुिादी आवरवि होती 
है। 

 

 

    
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



तार्लका: समािािंतर मोर् में गुिंजयमाि आवरवि निधाडररत करिे के र्लए 

ि.माांक आवरवि (Khz) करांट (mA) वोल्टेज (V) 

    

    

    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                      मौलाना आजाद राष्ट्र ीय संस्थान प्रौद्योगिकी,भोपाल              

                                    गिद्युतीय अगभयांगिकी गिभाि 

                                                 नेटिकक  लैब 

                                                         प्रयोि क्रमांक 07 

उद्देश्य: दो पोटड िेटवकड  के एबीसीर्ी मापदिंर्ों का अध्ययि करिा। 

आवश्यक उपकरण: 

1. टे्रिर ककट 

2. जोडिे वाली र्ोररयााँ 

लिखित: 

टर्मडिलों की एक जोडी कजस पर र्सग्िल (वोल्टेज या करिंट) प्रवेश कर सकता है 
या निकल सकता है, पोटड कहलाता है। कजस िेटवकड  में टर्मडिलों की केवल एक 
जोडी होती है उसे वि पोटड िेटवकड  कहा जाता है। दो-पोटड िेटवकड  (या चार-टर्मडिल 
िेटवकड , या ् वाड्री-पोल) एक ववद्युत सककड ट या उपकरण है कजसमें दो जोड ेटर्मडिल 
होत ेहैं। उदाहरणों में ट्रािंकजस्टर, किल्टर और र्मलाि िेटवकड  शार्मल हैं। दो-पोटड 
िेटवकड  का ववश्लेषण 1920 के दशक में एक जमडि गखणतज्ञ फ्रािंज बिक़िग द्वारा 
ककया गया था। 

एक दो-पोटड िेटवकड  में मूल रूप से एक पूणड सककड ट या उसके हहस्से को अलग 
करिा और उसके ववर्शरट मापदिंर्ों का पता लगािा शार्मल है। एक बार यह हो 
जाि ेके बाद, सककड ट का अलग हहस्सा ववर्शरट गणुों के एक सेट के साथ एक 
"ब्लैक बॉ्स" बि जाता है, जो हमें इसके ववर्शरट भौनतक निमाडण को दरू करिे 
में सक्षम बिाता है, कजससे ववश्लेषण सरल हो जाता है। ककसी भी सककड ट को 
रूपािंतररत ककया जा सकता है  

एक दो-पोटड िेटवकड  बशते कक इसमें कोई स्वतिंत्र स्रोत ि हो। 



                          

एक दो-पोटड िेटवकड  को चार बाहरी चर द्वारा दशाडया जाता है: इिपुट पोटड पर 
वोल्टेज और करिंट, और आउटपुट पोटड पर वोल्टेज और करिंट, ताकक दो-पोटड िेटवकड  
को चार के बीच सिंबिंधों द्वारा तैयार ककए गए ब्लैक बॉ्स के रूप में मािा जा 
सके। चर, और इि चरों के बीच सिंबिंधों का वणडि करिे के छह अलग-अलग तरीके 
मौजूद हैं, कजसके आधार पर चार में से दो चर हदए गए हैं, जबकक अन्य दो हमेशा 
प्राप्त ककए जा सकत ेहैं। 

िोट: िीच ेहदए गए सभी वोल्टेज और धाराएिं जहटल चर हैं और पररमाण और 
चरण कोण दोिों वाले चरणों द्वारा दशाडए गए हैं। हालााँकक, सुववधा के र्लए चरण 
सिंकेति V और I को िमशः V और I द्वारा प्रनतस्थावपत ककया जाता है। 

दो-पोटड िेटवकड  का वणडि करि े के र्लए उपयोग ककए जाि े वाले पैरामीटर 
निम्िर्लखित हैं: Z, Y, A, h, g। वे आमतौर पर मैहट्र्स िोटेशि में व्य्त ककए 
जाते हैं और वे निम्िर्लखित मापदिंर्ों के बीच सिंबिंध स्थावपत करते हैं: 

इिपुट वोल्टेज             V1 

आउटपुट वोल्टेज         V2 

इिपुट वतडमाि             I1 

आउटपुट करिंट             I2  

ABCD-मॉर्ल: A-मॉर्ल या ट्रािंसर्मशि मॉर्ल में, हम मािते हैं कक V1 और I1 ज्ञात 
हैं, और V2 और I2 को निम्ि द्वारा िोजें: 



              

 
 (V2

I2
   = A      B 

C      D) () ( ) V1

I1

 

जह ाँ, 

  𝐴 =
𝑉2

𝐼2
  जब 𝐼2 शून्य ह ै                      𝐵 =

𝑉2

𝐼1
   जब 𝑉1शून्य ह ै

 

 𝐶 = −
𝐼2

𝑉1
 जब 𝐼2  शून्य ह ै                      𝐷 = −

𝐼2

𝐼1
  जब 𝑉1   शून्य ह ै

यहािं A और D आयामहीि गुणािंक हैं, बी प्रनतबाधा और सीआईएस प्रवेश है। 
मॉर्ल में आउटपुट करिंट 𝐼2   में एक िकारात्मक धचह्ि जोडा जाता है, ताकक 
कई िेटवकड  मॉर्ल के कैस्केर् के आसाि ववश्लेषण के र्लए करिंट की हदशा 
बाहर की ओर हो। 

प्रक्रिया :  

➤िीचे हदिाए गए किे्शि आरेि में हदिाए अिुसार सककड ट को किे्ट करें। 
➤किे्शि करत ेसमय सुनिकश्चत करें कक किे्शि सही हैं। 

➤ सभी मीटरों को सही धु्रवता के साथ जोडें। 

➤ टे्रिर ककट चालू करें 

➤पैिल पर दी गई DC बबजली आपूनतड को 5V पर सेट करें। 

 

भाग ए: 

1.सबसे पहले इिपुट टर्मडिल िोलें और बबजली आपूनतड 5V को आउटपुट 
टर्मडिल से किे्ट करें। आउटपुट वोल्टेज (C), इिपुट वोल्टेज (V1) और 
आउटपुट करिंट (I2) को मापें। 



2.जैसा कक िीचे हदिाया गया है, सारणीबद्ध कॉलम में रीडर् िंग िोट करें। 

3.पैिल पर प्रदाि की गई र्ीसी बबजली की आपूनतड को बदलकर रीडर् िंग के दसूरे 
सेट के र्लए प्रकिया को दोहराएिं। 

भ ग बी: 

1.दसूरे, इनपुट टर्मिनलों को छोट  करें और आपूर्ति 5V को आउटपुट टर्मिनल से कनेक्ट करें। 

ददए गए मीटर से इनपुट करंट (I1), आउटपुट करंट (I2) और आउटपुट वोल्टेज (V2) को 

म पें। 

2.नीचे दी गई त ललक  के अनुस र प्र प्त रीडर्ंग को ररकॉर्ि करें। 

3.रीडर्ंग के दसूरे सटे के ललए प्रदिय  को दोहर एं। 

 ➤ सूत्र क  उपयोग करके एबीसीर्ी म पदंर्ों की गणन  करें। 

 ➤ रीडर्ंग लेने के ब द टे्रनर को बंद कर दें। 

 

 

प्रेक्षण स रणी : 
 

ि.स.ं 
जब इनपुट खलु  सर्कि ट होत  ह ै(य नी 

𝐼2=0) 
 

जब इनपुट शॉटि सर्कि ट होत  ह ै(य नी 

V1=0) 
     

 𝑽𝟏 𝑽𝟐 𝑰𝟏 𝑽𝟐 𝑰𝟐 𝑰𝟏 
1.       

2.       

3.       

4.       

5.       
 

 

गणन  : 



  𝐴 =
𝑉2

𝐼2
  जब 𝐼2 शून्य ह ै                      𝐵 =

𝑉2

𝐼1
   जब 𝑉1शून्य ह ै

 

 𝐶 = −
𝐼2

𝑉1
 जब 𝐼2  शून्य ह ै                      𝐷 = −

𝐼2

𝐼1
  जब 𝑉1   शून्य ह ै

 

स रणीकरण : 
ि.स.ं पैर मीटर सैद् ंलतक मूल्य व्य वह ररक मूल्य 

1.                A   

2.                B   

3.                C   

4.                D   

 

पररण म: यदद व्य वह ररक और सदै् ंलतक मलू्य सलिकटन के लनकट लमलते हैं। दिर 

आवश्यक पररण म सत्य लपत दकय  ज त  ह।ै 

 

प्रशन 

1. दो पोटि नेटवकि  क्य  ह?ै 

2. यदद दो-पोटि नेटवकि  कैस्केर् रूप में जुड ेहुए हैं, तो दकन दो पोटि नेटवकि  म पदंर्ों को गुण  

दकय  ज  सकत  ह?ै 

3. दो पोटि नेटवकि  म पदंर्ों के कौन से मैरट्रक्स एक दसूरे के वु्यत्िम हैं? 

4. यदद दो पोटि नेटवकि  श्रंखल  में जुडे हुए हैं, तो कौन स ेदो पोटि नेटवकि  पैर मीटर जोडे ज  

सकते हैं? 

5. यदद दो पोटि नेटवकि  सम न ंतर में जुड ेहुए हैं, तो कौन से दो पोटि नेटवकि  पैर मीटर जोडे 

ज  सकते हैं? 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


