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                                                                        प्रयोग सखं्या 1 

 

 

उदे्दश्य: - अभी भी निनभन्ि प्रकार के सौर के थममल प्रदर्मि का परीक्षण करि ेके नलए। 

 

ससद्ांत:- 

 

सौर ऊजाम प्रचरु मात्रा में उपलब्ध ह ैऔर इसे ििीकरणीि ऊजाम के दोहि का सबसे आसाि और स्िच्छ साधि मािा जाता ह।ै पथृ्िी 

पर सभी प्रकार की ऊजाम सिूम से प्राप्त होती ह।ै हालाृंनक, ऊजाम के अनधक पारृंपररक रूप। कोई महत्िपणूम प्रदषूणकारी प्रभाि िहीं। पथृ्िी 

के पािी का केिल एक प्रनतर्त ताजा, तरल अिस्था में ह ैऔर लगभग िह सब बीमाररिों और जहरीले रसाििों दोिों से प्रदनूषत ह।ै 

इस कारण से, पािी की आपनूतम का र्नुिकरण अत्िृंत महत्िपणूम ह।ै एक उपकरण जो ऊजाम के ििीकरणीि स्रोत का उपिोग करके गृंद े

/ खारे पािी को र्िु / पीिे िोग्ि पािी में बदल दगेा नजसे सौर अभी भी कहा जाता ह।ै 

 

सौर अभी भी के प्रकार: 

 

एक) एकल प्रभाव प्रकार: 

 

एकल प्रभाि प्रकार पारृंपररक सौर अभी भी में सबसे आम ह।ै इसमें आम तौर पर काले तल के साथ एक बेनसि होता ह ैनजसमें 

उथले गहराई के साथ खारे पािी के नलए टे्र होती ह।ै एक पारदर्ी एिर टाइट ग्लास िा एक प्लानस्टक नतरछा किर बनेसि के ऊपर 

की जगह को परूी तरह से घेर लतेा ह।ै आपनतत सौर निनकरण पारदर्ी आिरण से होकर गजुरता ह ैऔर नस्थर काली सतह द्वारा 

अिर्ोनषत हो जाता ह।ै खारे पािी को तब गमम नकिा जाता ह ैऔर पारदर्ी आिरण की ठृंिी आृंतररक सतह पर पािी िाष्प होता 

ह।ै घिीभतू काृंच के िीचे बहता ह ैऔर सौर के बाहरी फे्रम के रूप में स्थानपत गतों में एकत्र हो जाता ह।ै 

 

आसुत जल को फिर भंडारण टैंक में स्थानांतररत फकया जाता है। यह प्रणाली लगभग 30,000 फमलीग्राम/लीटर 

लवणता के साथ समुद्री जल को शुद्ध करने में सक्षम है। उत्पादन दर लगभग 3 लीटर/एम2/फदन एक अच्छी धूप 

वाले फदन में अच्छी तरह से फडजाइन की गई है। 
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एक) डबल प्रभाव प्रकार: 

 

िबल इफेक्ट टाइप सोलर नस्टल में दो स्टोरेज बेनसि प्रकार के सोलर होत ेहैं जो अभी भी दोिों बेनसिों के नलए ग्लास किर के साथ 

होत ेहैं। पहल ेबेनसि ग्लास किर का उपिोग दसूरे बेनसि के आधार के रूप में नकिा जाता ह,ै इस लाभ के साथ नक िीचे बेनसि के 

सृंघिि की गमी का उपिोग र्ीषम बेनसि पर पािी को गमम करिे के नलए नकिा जा सकता ह,ै तानक आउटपटु उपज एकल प्रभाि 

प्रकार सौर से अनधक बढ़ जाए। िबल इफेक्ट टाइप सोलर नस्टल के मामल ेमें, ऊपरी और िीचे का सोलर अभी भी स्लोप्ि ग्लास 

द्वारा अलग नकिा गिा ह।ै िाष्पीकरण द्वारा र्ीषम ग्लास और बेनसि के पािी के बीच गमी हस्ताृंतरण और निनकरण द्वारा र्ीषम ग्लास 

और िीच ेबेनसि के बीच गमी हस्ताृंतरण। िबल इफेक्ट टाइप सोलर में नसृंगल इफेक्ट टाइप की तलुिा में उत्पानदत निनस्टल्ि िॉटर 

की अनधक मात्रा का लाभ ह।ै 
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दो) फ्लैट प्लेट कलेक्टर: 

 

एक साधारण फ्लटै प्लेट कलेक्टर में काम करि ेिाले तरल पदाथम के पाररत होिे के नलए प्लटे के सृंपकम  में चैिलों िा टिनूबृंग के साथ 

एक लनेपत फ्लैट गमी अिर्ोषक प्लेट होती ह।ै थममल िुकसाि को कम करिे के नलए ग्लास र्ीट के पारदर्ी किर अिर्ोषक प्लेट के 

ऊपरी तरफ रखे जात ेहैं। थममल इन्सलुेर्ि अिर्ोषक प्लेट और आिरण के बीच प्रदाि नकिा जाता ह।ै पैिल एक समथमि सृंरचिा पर 

स्थानपत ह।ै फ्लैट प्लटे कलेक्टर उज्जज्जिल ऊजाम के बीम और फैलािा घटकों दोिों को अिर्ोनषत करत ेहैं। इसनलए िे सिूम पर िज़र 

रखि ेकी आिश्िकता के नबिा कािम कर सकते हैं। भी 

 

 

िे बादल और धुृंधले िातािरण के दौराि भी ऊजाम को अिर्ोनषत करते हैं। इस प्रिोग में तरल फ्लैट प्लटे कलेक्टर में 5 नममी मोटाई का 

एक कडा हुआ ग्लास किर होता ह।ै ताृंबे से बिा एक अिर्ोषक प्लेट नजसकी लृंबाई 1 मीटर, चौडाई 0.5 मीटर और मोटाई 1 नममी 

होती ह,ै काृंच के किर से 7 सेमी िीचे रखी जाती ह।ै ताृंबे से बि ेअिर्ोषक ट्िबू (5 बाि 8 इृंच) को र्ीषम पर रखी अिर्ोषक प्लटे में 

िेल्ि नकिा जाता ह।ै 

 अिर्ोषक सतह चालि घाटे को कम करिे के नलए िािमुृंिल और पीछे के इन्सलुेर्ि में सृंिहि और निनकरण के िुकसाि को कम 

करती ह।ै सेट अप में कुल 7 सृंख्िा में ताृंबे की िली होती ह,ै नजिमें से प्रत्िेक की लृंबाई 1 मीटर होती ह,ै नजसे एक दसूरे से 7 सेमी पर 

रखा जाता ह।ै इि ताृंबे की ट्िबूों को 'टी' और 'कोहिी' जोडों (12 टी जोडों और 2 कोहिी जोडों) का उपिोग करके आपस में जोडा 

जाता ह।ै प्रािधाि ताृंबे की ट्िबूों के पहल ेऔर आनखरी से नलिा जाता ह ैनजसकी लृंबाई 0.15 मीटर होती ह ैऔर इसे अभी भी िीचे 

के बेनसि के छेद के साथ एकीकृत नकिा जाता ह।ै 

एलएफपीसी से िीच ेगमी के िुकसाि को कम करि ेके नलए 0.5 सेमी की एल्िमूीनििम पन्िी को अिर्ोषक ट्िबूों से 1 सेमी िीच े

रखा जाता ह।ै गमी के िुकसाि को रोकि ेके नलए कलेक्टर के िीचे और नकिारों पर मोटाई 2 सेमी की लकडी सामग्री इन्सलुरे्ि प्रदाि 

की जाती ह।ै नचत्रा एफपीसी को सौर के साथ िनुग्मत नदखाता ह,ै और इस अध्ििि का अनधकाृंर् निशे्लषण इस ज्जिानमनत से सृंबृंनधत 

ह।ै एफपीसी लगभग हमेर्ा एक नस्थर नस्थनत में रखा जाता ह,ै नजसमें िषम के समि के नलए निर्ेष स्थाि के नलए अिुकूनलत 

अनभनिन्िास होता ह ैनजसमें सौर उपकरण सृंचानलत करिे का इरादा होता ह।ै 



 

मैनिट भोपाल पषृ्ठ 5 

 

संचालन का फसद्धांत: 

 

एक सौर अभी भी िषाम जल िाष्पीकरण और सृंघिि के एक ही नसिाृंत पर काम करता ह।ै महासागरों से पािी िानष्पत हो जाता ह,ै 

केिल ठृंिा, सृंघनित और बाररर् के रूप में पथृ्िी पर लौट आता ह।ै जब पािी िानष्पत हो जाता ह,ै तो िह केिल र्िु पािी को हटा 

दतेा ह ैऔर सभी दनूषत पदाथों को पीछे छोड दतेा ह।ै सौर नचत्र इस प्राकृनतक प्रनििा की िकल करते हैं। 

 

अभी भी सौर ऊजाम की तीव्रता उत्पादि को प्रभानित करि ेिाला एकमात्र सबसे महत्िपणूम परैामीटर ह।ै दनैिक आसतु जल उत्पादि 

(Me, kg/m2 नदि में) पािी के िाष्पीकरण की गपु्त ऊष्मा (L, j/kg) पर नस्थर (Q e, J/m2 नदि में) में पािी के िाष्पीकरण में उपिोग 

की जाि ेिाली ऊजाम की मात्रा ह।ै सौर अभी भी दक्षता (एि) अभी भी घटिा सौर ऊजाम की मात्रा से अनधक में पािी िाष्पीकरण में 

उपिोग की जाि ेिाली ऊजाम की मात्रा ह ै(जे / एम 2 नदि में क्ि ूटी)। इन्हें इस प्रकार व्िक्त नकिा जा सकता ह:ै 

 

 

सौर अभी भी उत्पादि:  M e= Qe/L 

सौर नस्थर दक्षता: n=Qe/Qt 

एकल बेनसि सौर नस्टल के नलए निनर्ष्ट क्षमता 60 प्रनतर्त तक पहुृंचती ह।ै सामान्ि ऑपरेर्ि सरल ह ैऔर सौर दोपहर की ओर 

अभी भी सामिा करिा पडता ह,ै बेनसि को भरिे और फ्लर् करिे के नलए हर सबुह पािी िालिा, और सृंग्रह जलार्ि (उदाहरण के 

नलए, काृंच की बोतलें) से आसिि को पिुप्रामप्त करिा। अभी भी मॉि्िलूर हैं और अनधक जल उत्पादि आिश्िकताओृं के नलए, 

कई अभी भी िाृंनछत के रूप में श्ृृंखला और पैरेल में एक साथ जडेु जा सकते हैं। 

 

प्रायोसगक पररणाम:- 

 

िबल इफेक्ट प्रकार सौर में तापमाि नितरण अभी भी नचत्रा 2 में नदखािा गिा ह।ै सौर की अनधकतम उपज अभी भी सौर के तापमाि 

नितरण के साथ बहुत अच्छी तरह से सृंबृंनधत ह,ै जहाृं सौर में अनधकतम तापमाि अभी भी लगभग 1.00 बजे होता ह,ै नजसमें िीच ेटे्र 

तापमाि के नलए उच्चतम तापमाि 47.60C होता ह ैऔर ऊपरी टे्र तापमाि के नलए कमी आती ह।ै ग्राफ से इसे प्लॉट नकिा गिा 

 

 

समझा जाता ह ैनक 390C का न्ििूतम तल पािी का तापमाि सबुह 8.00 बजे होता ह।ै पहले ग्लास किर (340C) के नलए तापमाि 

न्ििूतम ह,ै जो पररिेर् के तापमाि से थोडा अनधक ह।ै िह भी दखेा गिा ह ैनक दोपहर 1.00 बजे से पहले के मलू्िों की तलुिा में 

दोपहर 1.00 बजे के बाद नलए गए सभी चार तापमाि रीनिृंग का मलू्ि अनधक ह।ै 
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नचत्र 3 से िह स्पष्ट ह ैनक अनधकतम नस्थर आउटपटु दोपहर 2.00 बजे होता ह ैनजसका माि 0.48kg/m2 h होता ह ैऔर न्ििूतम 

0.01kg/m2 h सबुह 8.00 बजे से मेल खाता ह।ै नस्थर उत्पादि धीरे-धीरे सबुह 8.00 बजे से दोपहर 1.00 बजे तक बढ़ता ह ैऔर 

नफर र्ाम 6.00 बजे तक कम हो जाता ह ै
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दोहरे प्रभाि िाल ेसौर के अलग-अलग समि अृंतराल पर प्रनत घृंटा जल उपज अभी भी नचत्र 7.3 में नदखािा गिा ह।ै िह आृंकडे से दखेा 

जा सकता ह ैनक िबल इफेक्ट टाइप सोलर की 0.502kg/m2 की अनधकतम उपज अभी भी दोपहर 2.00 बजे होती ह।ै दो टे्र के बीच 

िोगदाि का अृंतर अभी भी उत्पादि की चरम अिनध के दौराि महत्िपणूम ह,ै पहली टे्र 2.00 बजे कुल उपज का 70% उत्पादि करती ह।ै 

सौर की अनधकतम उपज अभी भी सौर के तापमाि नितरण के साथ बहुत अच्छी तरह से सृंबृंनधत ह,ै जहाृं अभी भी अनधकतम तापमाि 

लगभग 1.00 बजे होता ह।ै ऊपरी एक की तलुिा में िीच ेटे्र के नलए उच्चतम तापमाि मिािा जाता ह।ै सबुह 8.00 बजे दोिों टे्र के नलए 

तापमाि न्ििूतम होता ह ैऔर िह दोपहर 1.00 बजे के बाद धीरे-धीरे कम हो जाता ह ैऔर एक दसूरे के सृंबृंध में इसका मलू्ि अनधक 

होता ह।ै 
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रीफडंग : 

 

 

सनष्कर्ष:- 

 

एक फ्लैट प्लेट कलेक्टर के साथ नमलकर िबल इफेक्ट टाइप सोलर निनस्टलेर्ि नसस्टम के सृंचालि की प्रिोगात्मक रूप से जाृंच की गई 

ह।ै ऊपरी और िीचे टे्र के बीच आउटपटु की तुलिा का अध्ििि नकिा गिा था। नस्थर उपज की तलुिा भी अलग-अलग समि अृंतराल 

पर प्लॉट की गई थी। प्रिोग निनभन्ि पािी की गहराई पर आिोनजत नकए गए थे। िह दखेा गिा ह ैनक कासरगोि की जलिाि ुपररनस्थनतिों 

में र्ीषम की तलुिा में अभी भी उत्पादि िीचे की टे्र से अनधक ह।ै ग्लास बॉटम बेनसि ग्लास किर दोिों पर रीनिृंग लेिे में समि लेत ेहुए 

ऊपरी बनेसि पािी की तलुिा में अनधक तापमाि नमला ह।ै इसनलए िाष्पीकरण दर अभी भी तल में अनधक ह ैजो िीच ेबेनसि से अनधक 

उत्पादि की ओर जाता ह ै!



 

मैनिट भोपाल पषृ्ठ 9 

 

                                              प्रयोग संख्या 2 

 

उदे्दश्य: - बॉक्स प्रकार सौर कुकर और परिलनिक निर् प्रकार सौर कुकर के थममल प्रदर्मि की तुलिा। 

 

उपकरण की आवश्यकता: - 

 

एक) निनजटल थमाममीटर थमोकपल (K-प्रकार) 

दो) पाइरहलेोमीटर 

तीन) मापिे िाला जार 

चार) घडी बृंद करो 

 

 

         ससद्ांत:-  बॉक्स प्रकार सौर कुकर 

 

          जब सोलर कुकर को धपू में रखा जाता ह,ै तो काली सतह सरूज की नकरणों को अिर्ोनषत करिे लगती ह ैऔर 

बॉक्स के अृंदर का तापमाि बढ़ि ेलगता ह।ै खािा पकािे के बतमि, नजन्हें काला भी नकिा जाता ह,ै खाद्य सामग्री के साथ 

अृंदर रखा जाता ह,ै गमी ऊजाम प्राप्त करता ह ै और भोजि को एक निनित अिनध में पकािा जाएगा जो अृंदर प्राप्त 

िास्तनिक तापमाि पर निभमर करता ह।ै प्राप्त तापमाि सौर निनकरण की तीव्रता और प्रदाि की गई इन्सलुरे्ि की सामग्री पर 

निभमर करता ह।ै 
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प्रसिया:- 

 

एक) सबसे पहले खािा पकाि ेके बतमि में पािी की ज्ञात मात्रा भरें। 

दो) प्रारृंभ में जल का ताप िोट कीनजए। िह तापमाि T1 होगा। 

तीन) हर 15 नमिट के अृंतराल पर थमोकपल की मदद से तापमाि नलिा जाएगा। िह तापमाि टी होगा। 

चार) पाइरहलेोमीटर उपकरण की सहािता से निनकरण की औसत तीव्रता का पता लगािा जाता ह।ै 

पााँच) खोए हुए तापमाि के नलए सारणीबि माि ∆T होंग े

 

 

  ससद्ांत:- पैराबोनलक निर् कॉन्सेंटे्रटर 

 

एक परिलनिक निर् कॉन्सेंटे्रटर एक प्रकार का सौर तापीि कलेक्टर ह ैजो दपमण का उपिोग करके सिूम की घटिा सौर 

ऊजाम को एक छोटे से प्राप्त क्षते्र में िैकनल्पक रूप से प्रनतनबृंनबत और कें नित करता ह।ै सिूम के प्रकार् की ऊजाम एक नबृंद ुपर कें नित 

होती ह ैजहाृं िस्तओु ृं को गमम करिे का इरादा होता ह।ै उदाहरण के नलए, भोजि को पकिाि के कें ि नबृंद ुपर रखा जा सकता ह,ै 

नजसके कारण भोजि पकािा जाता ह ैजब पकिाि का उद्देश्ि होता ह ैतानक सिूम समरूपता के अपिे निमाि में हो। खािा पकािे के 

नलए सौर पकिाि के उपिोग के बारे में अनधक जािकारी सौर कुकर के बारे में लेख में पाई जा सकती ह।ै 
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प्रसिया:- 

एक) सबसे पहले खािा पकाि ेके बतमि में पािी की ज्ञात मात्रा भरें। 

दो) प्रारृंभ में जल का ताप िोट कीनजए। िह तापमाि T1 होगा। 

तीन) हर 15 नमिट के अृंतराल पर थमोकपल की मदद से तापमाि नलिा जाएगा। िह तापमाि टी होगा। 

चार) पाइरहलेोमीटर िृंत्र की सहािता से निनकरण की औसत तीव्रता का पता लगािा जाता ह।ै निर् प्रकार का साृंिक केिल 

बीम निनकरण को कें नित करेगा। 

पााँच) सारणीबि खोए हुए तापमाि का माि ∆T होगा। 

 

 

सचत्र 1. प्रयोग के सलए प्रयकु्त बॉक्स प्रकार का सोलर कुकर 
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सचत्र 2. पैराबोसलक सिश कॉन्सेंटे्रटर 

 

                       तासलका 1. पैराबोसलक सिश कंसंटे्रटर के आयाम 

 

या स़िस् म                               मान (सममी) 

परिलनिक पकिाि का व्िास 1400 

िाभीि दरूी 272.2 

घोर दनेखए। 450 

 

प्रयुक्त उपकरण :- 

 

पाइरहेलोमीटर: 

पाइरहलेोमीटर एक उपकरण ह ैजो सिूम की नकरणों के सामान्ि सतह पर नगरि ेिाले बीम निनकरण को मापता ह।ै मलू 

रूप से, इसमें एक ब्लॉक सतह होती ह ैजो एक टकरािे िाली ट्िबू के सौर निनकरण के सृंपकम  में आिे पर गमम हो जाती ह ैसरूज की 
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रोर्िी एक नखडकी के माध्िम से उपकरण में प्रिेर् करती ह ैऔर थमोपाइल को निदनेर्त की जाती ह ैजो गमी को एक निद्यतु 

सृंकेत में पररिनतमत करती ह ैनजसे ररकॉिम नकिा जा सकता ह।ै नसग्िल िोल्टेज को प्रनत िगम मीटर िाट मापि ेके नलए एक सतू्र का 

उपिोग करके पररिनतमत नकिा जाता ह।ै इसका उपिोग सौर टै्रनकृं ग नसस्टम के साथ नकिा जाता ह ैतानक उपकरण को सिूम के 

उद्देश्ि से रखा जा सके, इस प्रकार काली प्लेट केिल बीम निनकरण और उपकरण के स्िीकृनत कोण के भीतर नगरि ेिाल ेनिसररत 

निनकरण की एक छोटी मात्रा प्राप्त करती ह।ै 

           आमतौर पर, पाइरहलेोमीटर माप अिुप्रिोगों में िजै्ञानिक मौसम सृंबृंधी और जलिाि ुअिलोकि, सामग्री परीक्षण खोज और सौर 

कलेक्टरों की दक्षता का आकलि र्ानमल ह।ै 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           सचत्र 3  लंबी ट्यबू पाइरहेलोमीटर 

 फडफजटल थमोकपल: 

थमोकपल एक तापमाि मापि ेिाला उपकरण ह ै नजसमें प्रत्िेक छोर पर जडेु निनभन्ि धातुओ ृं के दो तार होत ेहैं। एक 

जृंक्र्ि को रखा जाता ह ैजहाृं तापमाि को मापा जािा होता ह,ै और दसूरे को लगातार कम तापमाि पर रखा जाता ह।ै इस प्रिोग में 
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K प्रकार के थमोकपल का उपिोग नकिा जाता ह।ै तापमाि की निस्ततृ श्ृृंखला के कारण सामान्ि प्रिोजि थमोकपल के रूप में 

भी जािा जाता ह।ै इसमें िोमेल और एल्िमूेल तारों की एकीकृत सृंरचिा ह।ै इस प्रिोग में एकल 

थमोकपल इिपटु का उपिोग नकिा जाता ह।ै अनधकतम तापमाि इसे 1300 निग्री सेनल्सिस तक मापा जा सकता ह।ै एलसीिी स्िीि पर   

सेनल्सिस/फारेिहाइट/केनल्िि निस्प्ले में तापमाि माि। 

 

                                                             सचत्र 4.  सिसिटल थमाषमीटर थमोकपल (K-प्रकार) 
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िायदे और नुकसान:- 

 

लाभ: 

एक) उच्च प्रदर्मि परिलनिक सौर कुकर 290 oC (550 oF) से ऊपर तापमाि प्राप्त कर सकत ेहैं। उिका उपिोग 

मीट को नग्रल करिे, सनब्जिों को हलचल-तलि,े सपू बिािे, ब्रेि बके करिे और नमिटों में पािी उबालिे के नलए नकिा जा सकता 

ह।ै 

दो) पारृंपररक सौर बॉक्स कुकर 165 निग्री सेनल्सिस (325 ओएफ) तक तापमाि प्राप्त करते हैं। िे पािी को 

निष्फल कर सकते हैं िा अनधकाृंर् खाद्य पदाथम तैिार कर सकत ेहैं नजन्हें पारृंपररक ओिि िा स्टोि में बिािा जा सकता ह,ै 

नजसमें रोटी, सनब्जिाृं और माृंस र्ानमल हैं। 

तीन) सोलर कुकर में ई ृंधि का इस्तेमाल िहीं होता ह।ै िह लागत को बचाता ह ैऔर साथ ही ई ृंधि के उपिोग के 

कारण पिामिरणीि क्षनत को कम करता ह।ै चूृंनक 2.5 नबनलिि लोग बािोमास ई ृंधि का उपिोग करके खलुी आग पर खािा बिात े

हैं, इसनलए ििों की कटाई को कम करके सौर कुकर के बडे आनथमक और पिामिरणीि लाभ हो सकत ेहैं। 

 

जब सौर कुकर का उपिोग बाहर नकिा जाता ह,ै तो िे गमी के अृंदर िोगदाि िहीं दते ेहैं, सृंभानित रूप से र्ीतलि के नलए ई ृंधि लागत को 

भी बचाते हैं। नकसी भी प्रकार का खािा पकाि ेसे हिा में तले, तले और अन्ि सामग्री िानष्पत हो सकती ह,ै इसनलए कम सफाई हो सकती 

ह।ै 

नुकसान: 

एक) सौर कुकर बादल मौसम में और ध्रिुों के पास (जहाृं सरूज आकार् में कम िा नक्षनतज के िीचे ह)ै कम 

उपिोगी होते हैं, इसनलए इि नस्थनतिों में एक िैकनल्पक खािा पकािे के स्रोत की अभी भी आिश्िकता होती ह।ै सोर कुनकृं ग 

अनधिक्ता एक एकीकृत खािा पकािे के समाधाि के नलए तीि उपकरणों का सझुाि दतेे हैं: ए) एक सौर कुकर बी) एक ई ृंधि-

कुर्ल कुक स्टोि और सी) एक अछूता भृंिारण कृं टेिर जैसे गमम भोजि को स्टोर करि ेके नलए पआुल से भरी टोकरी। बहतु गमम 

भोजि एक अच्छी तरह से अछूता कृं टेिर में घृंटों तक पकािा जारी रख सकता ह।ै इस तीि-भाग समाधाि के साथ, ई ृंधि का 

उपिोग कम से कम नकिा जाता ह,ै जबनक अभी भी नकसी भी समि गमम भोजि प्रदाि नकिा जाता ह,ै मज़बूती से। 

दो) कुछ सौर कुकर, निर्ेष रूप से सौर ओिि, पारृंपररक स्टोि िा ओिि की तलुिा में भोजि पकाि ेमें अनधक समि 

लेत ेहैं। सौर कुकर का उपिोग करि े के नलए भोजि से घृंटों पहल ेभोजि की तैिारी र्रुू करि ेकी आिश्िकता हो सकती ह।ै 

हालाृंनक, खािा पकािे के दौराि इसे कम व्िािहाररक समि की आिश्िकता होती ह,ै इसनलए इसे अक्सर एक उनचत व्िापार-बृंद 

मािा जाता ह।ै 
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तीन) रसोइिों को आम खाद्य पदाथों को तलि ेके नलए निर्ेष खािा पकाि ेकी तकिीक सीखि ेकी आिश्िकता 

हो सकती ह,ै जैसे नक तले हुए अृंिे िा चपात और टॉनटमला जैसे फ्लैटब्रेि। कुछ मोटे खाद्य पदाथों को सरुनक्षत रूप से िा परूी तरह 

से पकािा सृंभि िहीं हो सकता ह ैजैसे नक ब्रेि की बडी रोनटिाृं िा सपू के बतमि, निर्ेष रूप से छोटे पैिल कुकर में, खािा पकाि े

से पहले रसोइिा को इन्हें छोटे भागों में निभानजत करिे की आिश्िकता हो सकती ह।ै 

चार) कुछ सौर कुकर निजाइि तेज हिाओ ृं से प्रभानित होत ेहैं, जो खािा पकाि ेकी प्रनििा को धीमा कर सकते 

हैं, सृंिहिी िुकसाि के कारण भोजि को ठृंिा कर सकते हैं और पराितमक को परेर्ाि कर सकते हैं। पराितमक जैसे नस्ट्रृंग और ई ृंटों 

जैसी भाररत िस्तुओ ृं को लृंगर िालिा आिश्िक हो सकता ह।ै 

 

अवलोकन तासलका:- 

 

बॉक्स सौर कुकर के फलए: 
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समि 

(न्ििूत

म) 

तापमाि oC  

 

Qe (जलू) 

सौर तीव्रता 

(W/m2) 

दक्षता (%) 

टी

आ

ई 

टि ∆टी 

 

दोपहर 

3:00 बजे 

29    610  

 

3:15 

अपराह्न 

29 43 14 43890 550 32 

 

दोपहर 

3:30 बजे 

43 60 17 53295 490 43 

 

3:45 बजे 

60 75 15 47025 430 48 

 

 

पैराबोफलक फडश टाइप सोलर कुकर के फलए: 

 

 

समि 

(न्ििूत

म) 

तापमाि oC  

Qe 

(जलू) 

सौर तीव्रता 

(W/m2) 

 

दक्षता (%) 

टीआई टि ∆टी 
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दोपहर 

3:00 बजे 

29    410  

 

3:15 

अपराह्न 

29 95 66 206910  36 

                                                                                                                           

 

गणना:- 

 

प्रयुक्त सतू्र



 

मैनिट भोपाल                                                                                                                                                                 पषृ्ठ 19 

 

 

ղ = 
केकेएि 

 

 

(

1

) 

 

Qe = जल द्वारा प्राप्त उपिोगी ऊष्मा 

नकि = सौर कुकर पर ऊजाम आपनतत 

 

 

ղ = 
एम∗ सीपी∗(टी-टीआई) 

∗ 100 (2) 

एसी∗मैं ∗ टी 

 

 

कहाृं 

m = पिमिेक्षक में पािी का िव्िमाि नकलो में 

Cp = पािी की निनर्ष्ट ऊष्मा क्षमता (4.18 kJ/Kg*K) T = t सेकृं ि 

में पािी का तापमाि 

Ti = पािी का प्रारृंनभक तापमाि AC = 

सृंग्राहक का क्षते्रफल m2 में 

I = सौर नकरण निनकरण W/m2 

t = T i से T तक पािी के तापमाि तक पहुृंचि ेकी समि अिनध  

 

 

बॉक्स प्रकार सौर कुकर के नलए गणिा: 
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बतमि में पािी का िव्िमाि = 0.75 kg Cp पािी = 4.18 * 

103 J/Kg*K 

पािी का प्रारृंनभक तापमाि (Ti) = 29 °C 

पािी का तापमाि (T) = 43°C {15 नमिट के बाद। 

पािी द्वारा प्राप्त उपिोगी ऊष्मा (Qe): 

Qe = m* Cp* (T- Ti) J 

= 0.75* 4.18 * 103 * (43-29) 

= 43890 जे 

बॉक्स प्रकार सौर कुकर (नकि) पर ऊजाम आघि: 

नकि = मैं * एसी * टी 

 

 

बॉक्स प्रकार सौर कुकर में, 

I को िैनिक सौर निनकरण (W/m2) I = 610 W/m2 मािा जाएगा 

एसी = 50 * 50 * 10-4 एम 2 (पारदर्ी काृंच का क्षते्र) टी = 15 

नमिट 

 

 

= 15* 60 

= 900 सेकृं ि 

नकि = 610 * 50 * 50 * 10-4 * 900 

= 137250 जे 
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अब, बॉक्स प्रकार सौर कुकर की थममल दक्षता (ղ): 

ղ = 
के
केए
ि 

 

= 32% 

 

 

पैराबोनलक निर् कॉन्सेंटे्रटर प्रकार सौर कुकर के नलए गणिा: खािा पकािे के पिै में 

पािी का िव्िमाि = 0.75 नकलो 

पािी का Cp = 4.18 * 103 J/Kg*K 

पािी का प्रारृंनभक तापमाि (Ti) = 29 °C 

पािी का तापमाि (T) = 95°C {15 नमिट के बाद। पािी द्वारा प्राप्त उपिोगी ऊष्मा (Qe): 

 

Qe = m* Cp*(T- Ti) J 

= 0.75* 4.18 * 103 * (95-29) 

= 206910 जे 
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पैराबोनलक निर् कॉन्सेंटे्रटर (नकि) पर ऊजाम आघसीि: 

नकि = मैं * एसी * टी 

 

 

साृंिक प्रकार में, 

I को सौर नकरण निनकरण (W/m2) मािा जाएगा। I = 410 W/m2 

Ac = सोलर निर् कृं सृंटे्रटर का एपचमर क्षते्र 

 

 

= π * 0.72 

= 1.54 मीटर2 

t = 15 नमिट 

= 15* 60 

= 900 सेकृं ि 

नकि = 410 * 1.54 * 900 

= 568260 जे 

अब, परैाबोनलक निर् प्रकार सौर कुकर की थममल दक्षता (ղ): 
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ղ
 
=
 
के
के
ए
ि 

 

= 28% 

पररणाम:- 

 

प्रिोग से निम्िनलनखत निष्कषम निकाला जा सकता ह:ै 

 

एक. पैराबोनलक निर् प्रकार ि े15 नमिट के प्रारृंनभक समि अृंतराल पर 66oC के तापमाि अृंतर 

(∆T) को प्राप्त नकिा, जबनक बॉक्स प्रकार के कुकर ि े14oC के (∆T) को प्राप्त नकिा। जो दर्ामता ह ैनक 

परिलनिक प्रकार बॉक्स प्रकार कुकर की तलुिा में हीनटृंग की तेज दर दतेा ह।ै 

दो. 45 नमिट के समि अृंतराल पर, बॉक्स प्रकार के सौर कुकर में पािी का प्राप्त अृंनतम तापमाि 75 निग्री 

सेनल्सिस ह।ै परैाबोनलक निर् प्रकार कुकर में, तापमाि केिल 15 नमिट में 95oC तक पहुृंच गिा। 

इसनलए, परैाबोनलक निर् प्रकार में बॉक्स प्रकार सौर कुकर की तलुिा में उच्च तापमाि तक पहुृंच गिा। 

सनष्कर्ष:- 

 

प्रिोग एक निष्पक्ष धपू िाल ेनदि आिोनजत नकिा गिा था। दोिों प्रकार के सौर कुकर का थममल प्रदर्मि नकसी निर्ेष 

नदि पर उस स्थाि पर सौर तीव्रता पर निभमर करता ह,ै समि प्रिोग नकिा गिा था और आसपास की अन्ि नस्थनतिों 

पर निभमर करता ह।ै सौर निनकरण की रीनिृंग प्रिोगात्मक रूप से ली गई थी। परिलनिक पकिाि प्रकार पिामप्त 

तापमाि तक पहुृंच सकता ह ैजो निनभन्ि प्रकार के भोजि के नलए आिश्िक ह।ै 
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                                                                  प्रयोग संख्या 3 

उदे्दश्य: - श्ृृंखला और समािाृंतर में पीिी मॉि्िूल के ओपि सनकम ट िोल्टेज और र्ॉटम सनकम ट करृंट का मूल्िाृंकि। 

 

ससद्ांत:- 

नसस्टम की न्ििूतम पररचालि आिश्िकताओृं को परूा करि ेके नलए िोल्टेज बढ़ािे के नलए सौर सेलो को श्ृृंखला में िाििम नकिा 

जाता ह।ै पीिी सेलो की श्ृृंखला सृंिोजि सेल के निपरीत ध्रिुीिता टनममिलों को एक साथ जोडकर प्राप्त नकिा जाता ह।ै एक मॉि्िलू 

का िकारात्मक टनममिल दसूरे मॉि्िलू के सकारात्मक टनममिल से जडुा हुआ ह।ै जब V1 और V2 के ओपि सनकम ट िोल्टेज िाले 

दो मॉि्िलू श्ृृंखला में जडेु होते हैं, तो श्ृृंखला सृंिोजि का िोल्टेज दो िोल्टेज का जोड होता ह,ै जो V1+ V2 ह।ै 

िनद सौर सेलो को समािाृंतर में तार नदिा जाता ह,ै तो एक सेल का सकारात्मक टनममिल दसूरे सेल के सकारात्मक टनममिल से जडुा 

होता ह,ै जो नसस्टम के एम्परेज को बढ़ाता ह।ै पीिी सेलो के समािाृंतर सृंिोजि में, सृंिोजि का िोल्टेज व्िनक्तगत सेल िोल्टेज के 

समाि रहता ह।ै जबनक समािाृंतर सृंिोजि की धारा सभी पीिी सेलो की धाराओ ृं का िोग ह।ै माि लीनजए नक दो PV सेलों की र्ॉटम 

सनकम ट धारा I1 और I2 ह,ै तो समािाृंतर किेक्र्ि की कुल धारा I1+I2 होगी। 
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प्रसिया:- 

सोलर पिैल के साथ सोलर एिजी टे्रिर NV6005 लें। 

सोलर पिैल को स्टैंि में रखें और पिैल को जमीि के साथ लगभग 30º के कोण पर समािोनजत करें। सिूम के प्रकार् को सीधे सौर 

पैिल (90º के कोण) पर निदनेर्त करें। 

िोट: िनद सिूम का प्रकार् ठीक से उपलब्ध िहीं ह ैतो दीपक जैसे प्रकार् के नकसी भी स्रोत का उपिोग नकिा जा सकता ह।ै 

DB15 किेक्टर के साथ सोलर एिजी टे्रिर NV6005 को सोलर पैिल से किेक्ट करें। नफर तापमाि में उतार-चढ़ाि के कारण 

त्रनुटिों से बचिे के नलए 1 नमिट तक प्रतीक्षा करें। 

सेलो की श्रंखला संयोजन: 

पैच िोररिों के साथ, श्ृृंखला में एक-एक करके सभी सेलो के आउटपटु किेक्ट करें जैसे नक एक का सकारात्मक टनममिल दसूरे के 

िकारात्मक टनममिल से जडुा हो जसैा नक नचत्र 21 में नदखािा गिा ह।ै 

 

 

 

श्ृृंखला में जडेु सौर सेल 

 

श्ेणी सृंिोजि के धिात्मक तथा ऋणात्मक टनममिल को िोल्टमीटर के आर-पार सृंिोनजत कीनजए जैसा नक नचत्र में दर्ामिा गिा ह।ै 

िीच ेदी गई प्रेक्षण सारणी में श्ेणी सृंिोजि की कुल िोल्टता को अनभनलनखत कीनजए। 

 

Solar cells in series 

boost voltage 
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                                        िोल्टमीटर सौर सेलो की श्ृृंखला सृंिोजि से जडुा हुआ ह ै

 

 

अब श्ेणी सृंिोजि के धिात्मक तथा ऋणात्मक टनममिल को ऐमीटर के आर-पार सृंिोनजत कीनजए जैसा नक नचत्र में दर्ामिा गिा ह।ै 

श्ेणी सृंिोजि की धारा को िीच ेदी गई प्रके्षण सारणी में नलनखए। 

 

                                                   सौर के श्ृृंखला सृंिोजि से जडुा एमीटर 

 

अवलोकन तासलका:- 

 

S.No। सेल िृं. श्ृृंखला में िोल्टेज और ितममाि श्ृृंखला में िोल्टेज और ितममाि 

िोक (िी) आईएससी (एमए) िोक (िी) आईएससी (एमए) 

1 एस 1, एस 2 4 160 2 310 



 

मैनिट भोपाल पषृ्ठ 27 

 

2 एस 1, एस 2, एस 3 6 160 2 450 

3 एस 1, एस 2, एस 3, 

एस 4 

8 160   

4 एस 1, एस 2, एस 3, 

एस 4, एस 5 

10 160   

 

 

 

सभी सौर सेलों के िोल्टेज का िोग = VTotal = V1+ V2 + V3 + V4 + V5 = 10 V श्ृृंखला सृंिोजि का कुल िोल्टेज = 

10 V 

इसनलए िह स्पष्ट ह ैनक श्ृृंखला सृंिोजि का कुल िोल्टेज सभी सौर सेलो के िोल्टेज के िोग के बराबर ह।ै 

श्ृृंखला सृंिोजि में कुल धारा = 160 mA 

अतः िह स्पष्ट ह ैनक श्ेणी सृंिोजि की कुल धारा प्रत्िेक सौर सेल की व्िनष्टगत धारा के बराबर होती ह।ै 

 

 

सेलो का समानांतर सयंोजन: 

टे्रिर से सभी िोररिों को बाहर निकालें। 

पैच िोररिों के साथ, सभी सेलो को समािाृंतर में एक-एक करके किेक्ट करें जैसे नक एक का सकारात्मक टनममिल दसूरे के 

सकारात्मक टनममिल से जडुा हो, और एक का िकारात्मक टनममिल दसूरे के िकारात्मक टनममिल से जडुा हो, जैसा नक र्ोनिि 

आृंकडा ह।ै 
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                                                    समािाृंतर में जडेु सौर सेल  

 

 

समािाृंतर सृंिोजि के धिात्मक तथा ऋणात्मक टनममिल को िोल्टमीटर के आर-पार सृंिोनजत कीनजए जैसा नक नचत्र में दर्ामिा गिा 

ह।ै समाृंतर सृंिोजि की िोल्टता को िीच ेदी गई पे्रक्षण सारणी में नलनखए। 

 

                     िोल्टमीटर सौर सेलो के समािाृंतर सृंिोजि से जडुा हुआ ह ै

 

 

अब समािाृंतर सृंिोजि के धिात्मक तथा ऋणात्मक टनममिल को ऐमीटर के आर-पार सृंिोनजत कीनजए जैसा नक नचत्र में दर्ामिा 

गिा ह।ै समाृंतर सृंिोजि की कुल धारा को पे्रक्षण सारणी में अनभनलनखत कीनजए। 

 

                      एमीटर सौर सेलो के समािाृंतर सृंिोजि से जडुा हआु ह।ै 
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समािाृंतर सृंिोजि का कुल िोल्टेज = 2V 

इसनलए िह स्पष्ट ह ैनक समािाृंतर सृंिोजि का कुल िोल्टेज प्रत्िेक सौर सेल के व्िनक्तगत िोल्टेज के बराबर ह।ै 

सभी सौर सेल की धारा का िोग = ITotal = I1+ I2 +I3 =450 mA 

 

 

सनष्कर्ष:- 

श्ृृंखला में सौर सेल िोल्टेज को बढ़ािा दते ेहैं लेनकि ितममाि समाि रहता ह।ै 

समािाृंतर में सौर सेल ितममाि रेनटृंग को बढ़ािा दतेे हैं लेनकि िोल्टेज समाि रहता ह।ै 
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                                                        प्रयोग संख्या 4 

 

उदे्दश्य: -  पीिी पैिल की दक्षता की गणिा करि ेके नलए 

 

ससद्ांत:- 

फोटोिोनल्टक प्रणाली सौर ऊजाम को निद्यतु ऊजाम में पररिनतमत करेगी जहाृं पीएि जृंक्र्ि के बीच बाधा अृंतर में फोटॉि ऊजाम द्वारा 

प्रकार् में टूट जाएगा एक पीिी पैिल में इलेक्ट्रॉिों की उपलब्धता रोर्िी की मात्रा पर निभमर करती ह ैउपलब्ध ितममाि की मात्रा ति 

की जाएगी जो रोर्िी में पररितमि ितममाि उपलब्धता बदल जाएगी, िोल्टेज रोर्िी के साथ कम प्रभािी होगा। बैंि गैप को तोडिे के 

बाद पररितमिर्ील सौर ऊजाम गमी के रूप में िष्ट हो जाएगी। इस प्रकार पीिी पिैल पर तापमाि बढ़ािा होता ह ैजो खलुे सनकम ट 

िोल्टेज पर सबसे प्रभािी होगा क्िोंनक पैिल का तापमाि ओपि सनकम ट िोल्टेज बढ़ाता ह।ै 

Voc घटेगा इसनलए PV पिैल ऑपरेर्ि निभमर करता ह ै

निनकरण 

तापमाि 

 

 

 

प्रसिया:- 

• सोलर पिैल के साथ सोलर एिजी टे्रिर NV6005 लें। 
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• सौर पैिल को स्टैंि में रखें और पिैल को जमीि के साथ लगभग 30º के कोण पर समािोनजत करें।  

• सिूम के प्रकार् को सीधे सौर पैिल (90º के कोण) पर निदनेर्त करें। 

 

िोट: िनद सिूम का प्रकार् ठीक से उपलब्ध िहीं ह ैतो दीपक जैसे प्रकार् के नकसी भी स्रोत का उपिोग नकिा जा सकता 

ह।ै 

 

• DB15 किेक्टर के साथ सोलर एिजी टे्रिर NV6005 को SolarPanel से किेक्ट करें। नफर तापमाि में उतार-चढ़ाि के 

कारण त्रनुटिों से बचि ेके नलए 1 नमिट तक प्रतीक्षा करें। 

 

• पोटेंनर्िोमीटर को अनधकतम प्रनतरोध पर सेट करें अथामत परूी तरह से दनक्षणाितम नस्थनत में और इसके प्रनतरोध को मापें 

और अिलोकि तानलका में ररकॉिम करें। 

 

• सौर सेल को किेक्ट करें जैसा नक निम्िनलनखत सनकम ट आरेख में नदखािा गिा ह।ै 

 

• सौर सेल की निर्ेषताओ ृं का निधामरण करिे के नलए सेटअप 

 

• सौर सेल के सकारात्मक टनममिल को पोटेंनर्िोमीटर के पी 1 टनममिल से किेक्ट करें। 

 

• पोटेंनर्िोमीटर के दसूरे नसरे अथामत च2् को ऐमीटर के धिात्मक टनममिल से सृंिोनजत कीनजए। 

 

• एमीटर के ऋणात्मक टनममिल को सौर सेल के ऋणात्मक टनममिल से जोडिा। 

 

• अब िोल्टमीटर के धिात्मक टनममिल को च1् से तथा िोल्टमीटर के ऋणात्मक टनममिल को च2् से सृंिोनजत कीनजए। 

 

• तदिुरूपी िोल्टता तथा धारा के मािों को पे्रक्षण सारणी में अनभनलनखत कीनजए। 

 

• अब धीरे-धीरे पोटेंनर्िोमीटर को िामाितम नदर्ा में घमुाएृं तानक पोटेंनर्िोमीटर का प्रनतरोध कम हो जाए। 

• अब प्रनतरोधों को िनमक रूप से छोटे मािों पर मानपए तथा िीचे पे्रक्षण सारणी में िोल्टता एिृं धारा के सृंगत मािों को 

अनभनलनखत कीनजए। 

 

िोट: हमेर्ा नकसी भी नस्थनत में पोटेंनर्िोमीटर के प्रनतरोध को मापिे के नलए, पहल ेP1 और P2 से पैच िोररिों को हटा 

दें और मल्टीमीटर द्वारा प्रनतरोध को मापें। 

 

• आगे के माप के नलए इि किेक्र्िों को नफर से किेक्ट करें। 
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पे्रक्षण तासलका:-   कोण 30 पर 

 

 

ि.सृं. निरोध 

आर (Ω) 

िोल्टेज, िी 

(िोल्ट) 

ितममाि, I (mA) र्नक्त की गणिाP = V. मैं 

(ित्स) 

1. 0 0 170 0 

2. 1.11 0.2 170 0.034 

3. 2.35 0.4 170 0.068 

4. 5 0.8 170 0.136 

5. 8 1.2 150 0.180 

6. 11.6 1.4 120 0.168 

7. 17.7 1.6 90 0.144 

8. 30 1.8 60 0.108 

9. 100 2 20 0.040 

 

तानलका में दजम मापों से I-V निर्षेताओ ृं को आलनेखत करें, िह नदखािे के नलए नक प्रकार्-निद्यतु धारा प्रकार्-निद्यतु िोल्टता 

पर कैसे निभमर करती ह ैतथा अनधकतम र्नक्त नबृंद ुज्ञात कीनजए। 
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Current(mA) 
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0 0.10.20.30.40.50.60.70.80.9 1 1.11.21.31.41.51.61.71.81.9 2 

  

अपेनक्षत I-V िि इस प्रकार ह ै

सौर सेल की ितममाि-िोल्टेज निर्षेता 

V-I निर्ेषताओ ृं से आप आसािी से अनधकतम पािर पॉइृंट (MPP) पा सकते हैं। 

अनधकतम र्नक्त नबृंद ु(एमपीपी) िहाृं होता ह ैजहाृं िोल्टेज और करृंट का उत्पाद सबसे बडा होता ह।ै
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र्नक्त िि को सारणी में अनभनलनखत मापों से िोल्टता के फलि के रूप में आलेनखत कीनजए। 

अपेनक्षत पािर-िोल्टेज िि इस प्रकार ह ै

 

िोल्टेज के एक समारोह के रूप में सौर सेल का र्नक्त िि 

 

अनधकतम र्नक्त नबृंद ु(एमपीपी) उपरोक्त िि में र्नक्त का अनधकतम मलू्ि ह।ै 

प्रनतरोध, आरएमपीपी, नजस पर उत्पादि र्नक्त अनधकतम हो सकती ह,ै हो सकती है 

 

निम्िनलनखत सतू्र का उपिोग करके गणिा की जाती ह:ै ηpv = Pmax/Pin 

नपि = पैिल को इिपटु पािर 

सौर निनकरण नस्थराृंक = 1000 W/m2 सौर पिैल का क्षते्रफल = 7 सेमी *7 सेमी 

उपिोग नकिा गिा कुल क्षेत्रफल = (7*7) सेमी2 

=0.0049 m2 नपि = 1000W/m2*0.0049m2 

=4.9W 

ηpv = Pmax/नपि 

=0.180/4.9 

=0.03673 िा 3.673% 

 

पररणाम:- 

नदए गए सौर पैिल की दक्षता 3.673% है 
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                                                      प्रयोग संख्या 5 

 

उदे्दश्य:  - कें नित सौर तापीि ऊजाम प्रणाली का अध्ििि 

पररचय: कें नित सौर तापीि ऊजाम प्रणाली एक ररसीिर पर सिूम के प्रकार् को कें नित करि ेके नलए दपमण का उपिोग करती ह ैजो गमी 

को पकडती ह ैऔर इसे थममल ऊजाम भृंिारण माध्िम में सृंग्रहीत करती ह।ै 

सिूम के प्रकार् को दो प्रकार से सृंकें नित नकिा जा सकता ह ै:- 

• नबृंद ुसे नबृंद ुफोकस तकिीक 

• लाइि फोकस टेकलोिॉगी 

 

सृंकेनन्ित सौर तापीि निद्यतु प्रणानलिााँ मखु्ितः चार प्रकार की होती हैं :- 

• परिलनिक गतम 

• रैनखक फे्रस्िेल पराितमक  

• सौर मीिार 

• पैराबोलॉइि निर् 

 

 

सीएसपी प्रणाली के प्रमुख घटक 

एक. सांद्रक: दपमण िा लेंस सिूम के प्रकार् को एक फोकल नबृंद ुिा रेखा पर कें नित करत ेहैं, नजससे उच्च तापमाि उत्पन्ि होता 

ह।ै कई प्रकार के साृंिक हैं: 

o परवलसयक गतष: घमुािदार दपमण जो एक फोकल लाइि के साथ एक ररसीिर ट्िबू पर सिूम के प्रकार् को कें नित 

करत ेहैं। िानणनज्जिक सीएसपी सृंिृंत्रों में आम। 

o पावर टावसष: दपमण (हनेलिोस्टैट्स) एक कें िीि टॉिर पर लग ेररसीिर पर सिूम के प्रकार् को कें नित करत ेहैं। 

o फे्रस्नेल ररफ्लेक्टर: फ्लटै िा थोडा घमुािदार दपमण जो कें िीि ररसीिर पर सिूम के प्रकार् को कें नित करते हैं, 

आमतौर पर अनधक लागत प्रभािी लेनकि थोडा कम कुर्ल। 

o सिश/इिंन ससस्टम: परिलनिक व्िृंजि सिूम के प्रकार् को फोकल नबृंद ुपर लग ेएक कें िीि ररसीिर पर कें नित 

करत ेहैं, नजसे अक्सर नबजली उत्पादि के नलए स्टनलिंग इृंजि के साथ जोडा जाता ह।ै 

दो. ररसीवर: ररसीिर कें नित सिूम के प्रकार् को अिर्ोनषत करता ह ैऔर इसे गमी में पररिनतमत करता ह।ै हीट ट्राृंसफर तरल 

पदाथम (एचटीएफ), जैसे नपघला हआु लिण, नसृंथेनटक तले िा पािी, इस गमी को अगल ेचरण में ले जाते हैं। कुछ प्रणानलिों 

में, ररसीिर और गमी भृंिारण घटक सृंिकु्त होते हैं। 
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तीन. थमषल एनिी स्टोरेि (टीईएस): टीईएस नसस्टम सरूज की रोर्िी उपलब्ध िहीं होि ेपर उपिोग के नलए अनतररक्त 

थममल ऊजाम को स्टोर करते हैं, नजससे सीएसपी सृंिृंत्रों को निरृंतर नबजली प्रदाि करिे की अिमुनत नमलती ह।ै सामान्ि 

भृंिारण माध्िमों में नपघला हुआ लिण र्ानमल होता ह,ै जो निस्ताररत अिनध के नलए उच्च मात्रा में तापीि ऊजाम धारण कर 

सकता ह।ै 

चार. पावर ब्लॉक: ररसीिर द्वारा एकत्र की गई थममल ऊजाम को एक पािर ब्लॉक में स्थािाृंतररत नकिा जाता ह,ै आमतौर पर 

एक रैंनकि चि, जहाृं गमी नबजली जिरेटर से जडेु टबामइिों को चलाि ेके नलए भाप उत्पन्ि करती ह।ै 

सीएसपी ससस्टम के प्रकार 

एक. परवलसयक गतष प्रणाली: सबसे आम सीएसपी प्रणानलिों में, एचटीएफ के रूप में गतम के आकार के दपमण और नसृंथेनटक 

तेल का उपिोग करिा। तेल को गमम नकिा जाता ह ैऔर टबामइिों को चलािे िाली भाप का उत्पादि करिे के नलए उपिोग 

नकिा जाता ह।ै 

दो. सौर ऊिाष टावर: HTF के रूप में हनेलओस्टैट्स और नपघला हुआ िमक का उपिोग करते हुए, सौर ऊजाम टािर उच्च 

दक्षता और ऊजाम भृंिारण क्षमता प्रदाि करते हैं। िे उपिोनगता-पमैाि ेपर प्रनतष्ठािों के नलए आदर्म हैं और माृंग पर नबजली 

प्रदाि कर सकते हैं। 

तीन. रैसखक फे्रस्नेल ररफ्लेक्टर: फ्लटै दपमण और सरल निमामण के साथ, िे परिलनिक गतों के नलए एक लागत प्रभािी निकल्प 

हैं, हालाृंनक थोडा कम कुर्ल ह।ै 

चार. सिश/इिंन ससस्टम: छोटे, निकेन्िीकृत अिुप्रिोगों के नलए उपिकु्त, िह प्रणाली उच्च दक्षता के नलए परिलनिक व्िृंजि 

और स्टनलिंग इृंजि का उपिोग करती ह ैलेनकि उपिोनगता पमैािे पर कम आम ह।ै 

सीएसपी के लाभ 

• भंिारण क्षमताए:ं सीएसपी नसस्टम प्रेषण िोग्ि नबजली प्रदाि करि ेके नलए थममल ऊजाम भृंिारण को र्ानमल कर सकते हैं, 

नजससे आपनूतम और माृंग को सृंतनुलत करिे में मदद नमलती ह।ै 

• बडे पैमाने के सलये उपयकु्तता: CSP उपिोनगता-पैमािे के अिुप्रिोगों के नलि ेउपिकु्त ह,ै निर्ेष रूप से उच्च प्रत्िक्ष सौर 

निनकरण िाल ेक्षेत्रों में। 

• काबषन उत्सिषन में कमी: सीएसपी ऊजाम का एक ििीकरणीि स्रोत ह,ै नजसमें जीिाश्म ई ृंधि की तलुिा में न्ििूतम 

पिामिरणीि प्रभाि होता ह।ै 

सीएसपी की चुनौसतयां 

• उच्च प्रारंसभक लागत: सीएसपी नसस्टम को आमतौर पर दपमण, टै्रनकृं ग नसस्टम और थममल स्टोरेज के नलए महत्िपणूम 

अनग्रम नििेर् की आिश्िकता होती ह।ै 

• भौगोसलक सीमाए:ं सीएसपी उच्च स्तर की सीधी धपू िाले क्षेत्रों में सबसे प्रभािी ह ैऔर बादल िा पररितमिर्ील 

पररनस्थनतिों में कम कुर्ल ह।ै 

• भूसम और पानी की आवश्यकताए:ँ CSP सृंिृंत्रों को महत्त्िपणूम भनूम क्षते्र की आिश्िकता होती ह ैऔर कुछ मामलों में 

र्ीतलि के नलि ेबडी मात्रा में पािी की आिश्िकता होती ह,ै हालााँनक र्षु्क र्ीतलि प्रणाली का तेजी से उपिोग नकिा 

जाता ह।ै 

भसवष्य की सिशाए ं
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सीएसपी में प्रगनत थममल दक्षता में सधुार, लागत कम करि ेऔर थममल स्टोरेज नसस्टम को बढ़ाि ेपर ध्िाि कें नित करती ह।ै अिुसृंधाि 

के सृंभानित क्षेत्रों में र्ानमल हैं: 

• हीट ट्रांसफर तरल पिाथष में सुधार: ऐसे तरल पदाथम निकनसत करिा जो बेहतर दक्षता के नलए उच्च तापमाि पर काम कर 

सकें । 

• उन्नत थमषल स्टोरेि: अनधक कुर्ल, नटकाऊ भृंिारण समाधािों के नलए सामग्री और तरीकों की खोज। 

• हाइसिि ससस्टम: अन्ि ििीकरणीि प्रौद्योनगनकिों के साथ सीएसपी को एकीकृत करिा, जैसे फोटोिोनल्टक और पिि 

ऊजाम, िा हाइनब्रि नबजली उत्पादि के नलए प्राकृनतक गैस के साथ िगु्मि। 

• लागत में कमी: सीएसपी को अनधक आनथमक रूप से प्रनतस्पधी बिािे के नलए लागत प्रभािी दपमण सामग्री, निजाइि और 

रखरखाि रणिीनतिों पर र्ोध करिा। 

सृंकें नित सौर तापीि निद्यतु प्रणानलिाृं सतत निद्यतु उत्पादि के नलए आर्ाजिक अिसर प्रदाि करती हैं, निर्ेषकर जब इन्हें ऊजाम 

भृंिारण प्रौद्योनगनकिों के साथ जोडा जाता ह।ै सीएसपी को आग ेबढ़ािे की कुृं जी लागत को कम करिे और निनभन्ि भौगोनलक क्षेत्रों में 

इसकी प्रिोज्जिता का निस्तार करि ेमें निनहत ह।ै 

िेटा सवशे्लर्ण 

एक. थमषल िक्षता की गणना करें: 

o स्थािाृंतररत थममल ऊजाम की गणिा करिे के नलए ररसीिर और HTF प्रिाह दर में तापमाि अृंतर का उपिोग करें। 

o दक्षता = (उपिोगी तापीि ऊजाम उत्पादि/सौर ऊजाम इिपटु) × 100. 

दो. प्लॉट िेटा: 

o सौर निनकरण बिाम तापमाि में िनृि। 

o दक्षता बिाम HTF प्रिाह दर। 

o टीईएस प्रणाली में समि बिाम सृंग्रहीत ऊजाम (िनद लाग ूहो)। 

तीन. पररणामों का सवशे्लर्ण करें: 

o दक्षता पर सौर निनकरण तीव्रता के प्रभाि का मलू्िाृंकि करें। 

o इष्टतम HTF प्रिाह दर निधामररत करें। 

o चरम दक्षता समि और नस्थनतिों की पहचाि करें। 

समासि 

िह प्रिोग सीएसपी प्रौद्योनगकी के नसिाृंतों में अृंतर्दमनष्ट प्रदाि करता ह,ै जो साृंिक दक्षता, अिर्ोषक सामग्री प्रभािर्ीलता और गमी 

हस्ताृंतरण दर जैसे कारकों पर ध्िाि कें नित करता ह।ै 

 

 

 


