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सुरƗा और Ɛा करŐ  और Ɛा न करŐ  पर सामाɊ िनदőश 

 
 Ůयोगशाला का काम शुŝ करने से पहले सभी िलİखत और मौİखक 

िनदőशो ंका ȯानपूवŊक पालन करŐ । यिद आप िकसी िदशा या ŮिŢया के 

िहˣे को नही ंसमझते हœ, तो गितिविध के साथ आगे बढ़ने से पहले अपने 

संबंिधत िशƗक से पूछŐ । 

 उपयोग करने से पहले उपकरण को लेबल और िनदőशो ंको ȯान से पढ़ा 

जाना चािहए। अपने िशƗक Ȫारा िनदő िशत उपकरण सेट अप करŐ  और 

उपयोग करŐ । 

 उपकरण की िकसी भी िवफलता/Űेक-डाउन की सूचना िशƗक को दी जानी 

चािहए। 

 अǅी हाउसकीिपंग Ůथाओ ं का पालन करŐ । Ůयोगशाला Ɨेũ को साफ 

रखने के िलए काम के बाद सामŤी को उिचत ˕ान पर रखŐ। 

 लैब मŐ मौन और ˢǅ वातावरण बनाए रखŐ। 

 िबजली के झटके लगने से खुद को बचाएं। 



 

Ůयोग संƥा: 01  

एŤीगेट Ţिशंग वैʞू टेː 

 
उȞेʴ: िदए गए कुल सœपल  की Ţिशंग शİƅ िनधाŊįरत करना 

आईएस मानको ंका उपयोग: आईएस-2386 भाग- 4 और बीएस: 2009 

आवʴकता और दायरा: 

यह सड़क के पȈर मŐ आवʴक Ůमुख यांिũक गुणो ंमŐ से एक है। परीƗण सड़क 

िनमाŊण मŐ उपयोग िकए जाने वाले एŤीगेट की Ɨमता का मूʞांकन करता है तािक 

कुचल के ŝप मŐ चलती वाहनो ंȪारा Ůेįरत तनाव का सामना िकया जा सके। 

इसके साथ, समुǄय को िनमाŊण के दौरान रोलर के नीचे और भारी लोड िकए 

गए जानवरो ंȪारा खीचें गए वाहनो ंके कठोर टायर įरʈ के तहत कुचलने के िलए 

पयाŊɑ Ůितरोध Ůदान करना चािहए। िकसी िदए गए सड़क समुǄय की Ţिशंग 

Ōː Őथ या एŤीगेट Ţिशंग वैʞू आईएस-2386 भाग-4 के अनुसार पाई जाती है। 

कुल Ţिशंग मूʞ धीरे-धीरे लागू संपीिड़त भार के तहत कुचलने के Ůितरोध का 

एक सापेƗ उपाय Ůदान करता है। फुटपाथ समुǄय की उǄ गुणवȅा Ůाɑ 

करने के िलए कम Ţिशंग मूʞ रखने को Ůाथिमकता दी जानी चािहए। सतह पर 

सीमŐट कंŢीट पेवमŐट के िलए उपयोग िकए जाने वाले मोटे समुǄय का कुल 

Ţिशंग मूʞ 30% से अिधक नही ंहोना चािहए और वेयįरंग सतहो ंके अलावा 

कंŢीट के िलए उपयोग िकए जाने वाले समुǄय भारतीय मानक (आईएस) और 

भारतीय सड़क कांŤेस (आईआरसी) Ȫारा िविनदʼ 45% से अिधक नही ंहोगें। 

 

 



 

उपकरण: 

1. आंतįरक ʩास 15.2 सेमी (खुले िसरो ं के साथ ːील िसलŐडर) का एक ːील 
िसलŐडर। 

2. एक वगाŊकार बेस ɘेट, ɘंजर िजसका िपːन ʩास 15 सेमी होता है। 

3. 11.5 सेमी के आंतįरक ʩास और 18 सेमी ऊंचाई का एक बेलनाकार माप। 

4. ːील टैİɼंग रॉड िजसका ʩास 1.6 सेमी लंबा 45 से 60 सेमी है। 

5. 1 Ťाम तक सटीकता के साथ Ɨमता 3 िकलो का संतुलन। 

6. संपीड़न परीƗण मशीनŐ 4 टन Ůित िमनट की लोिडंग दर पर 40 टन का 

भार लागू करने मŐ सƗम हœ। 

 
 
Ůायोिगक ŮिŢया: 

1. परीƗण और 12.5 िममी चलनी से गुजरने से पहले सतह सूखी हालत 

मŐ कुल और 10 िममी चलनी पर बनाए रखा चयिनत है. 

2. बेलनाकार माप लगभग समान गहराई की तीन परतो ं मŐ कुल के 

परीƗण सœपल  Ȫारा भरा जाता है, Ůȑेक परत को टœिपंग रॉड के गोल 

छोर से 25 बार टैɼ िकया जाता है। 

3. तीसरी परत को टैɼ करने के बाद, बेलनाकार माप के शीषŊ पर 

समुǄय को सीधे िकनारे के ŝप मŐ टœिपंग रॉड का उपयोग करके 

समतल िकया जाता है। िफर परीƗण के सœपल  का वजन िकया जाता 

है। मान लीिजए िक W1 Ťाम है। 

4. िफर परीƗण उपकरण के िसलŐडर को बेस ɘेट पर रखा जाता है 

और बेलनाकार माप से सœपल  का एक ितहाई िसलŐडर मŐ ˕ानांतįरत 

िकया जाता है और टैİɼंग रॉड के गोल छोर से 25 बार टैɼ िकया 



 

जाता है। 

5. इसी तरह लगभग समान गहराई की तीन परतो ंमŐ समुǄय, Ůȑेक 

परत को टœिपंग रॉड के गोल छोर से 25 बार टैɼ िकया जा रहा है। 

6. िफर İ˕ित मŐ परीƗण नमूना और ɘंजर के साथ िसलŐडर संपीड़न 

परीƗण मशीन पर रखा गया है। 

7. लोड को तब ɘंजर के माȯम से 4 टन Ůित िमनट की समान दर से 

लागू िकया जाता है जब तक िक कुल भार 40 टन न हो जाए और 

लोड जारी न हो जाए। 

8. कुचल İ˕ित सिहत समुǄय िसलŐडर से हटा िदए जाते हœ और 2.36 

िममी आईएस चलनी और सामŤी पर छलनी होते हœ, जो इस छलनी 

से गुजरती है, एकũ की जाती है और तौली जाती है। मान लीिजए यह 

W2 Ťाम है। 

9. उपरोƅ चरण को उसी समुǄय के दूसरे सœपल  के साथ दोहराया 

जाता है। 

10. िफर कुल Ţिशंग मूʞ को िनिदŊʼ आईएस चलनी (W2 Ťाम) को 

सœपल  के कुल वजन (W1 Ťाम) से गुजरने वाले सामŤी के वजन के 

अनुपात के ŝप मŐ पįरभािषत िकया गया है  

11. दो परीƗण िकए जाते हœ और िनकटतम पूणŊ संƥा के औसत मूʞ 

को कुल घषŊण मूʞ के ŝप मŐ įरपोटŊ िकया जाता है। 

गणना: 

सकल Ţिशंग मान (%) = (W2/W1)×100 

 



 

 

 
 

अवलोकन और गणना: 
 

 

नमूना 
सं. 

शुʺ कुल 
सœपल  का 
कुल वजन 
(डɲू 1 
Ťाम)। 

2.36 िममी 
आईएस 
चलनी (डɲू 
2 Ťाम) से 
गुजरने वाले 
एŤीगेट का 
वजन 

 
एŤीगेट 
Ţिशंग वैʞू 
(%) 

 
 

मीन वैʞू 

1     

2    
 

सामाɊ िटɔणी:



 

 

        सवाल 

i. कुल Ţिशंग मूʞ Ɛा है? आप इसे कैसे ʩƅ करŐ गे? 
 
 
 
 

ii. पदाथŊ A का कुल Ţिशंग मान 40 है और B का कुल Ţिशंग मान 

25 है। इनमे से कौन बेहतर है और Ɛो?ं 

 
 
 
 

iii. सीमŐट कंŢीट के आधार और सतह पाǬŢमो ंमŐ उपयोग िकए 

जाने वाले समुǄय के िलए कुल Ţिशंग मूʞ के अनुशंिसत 

अिधकतम मूʞ Ɛा हœ? 

 
 
 
 

iv. समुǄय का िविशʼ मानक आकार Ɛा है? गैर-मानक आकार के 

कुल योग के कुल Ţिशंग मूʞ का मूʞांकन कैसे िकया जाता है? 



 

Ůयोग संƥा: 02  

एŤीगेट इɼैƃ वैʞू टेː 

 
उȞेʴ: िदए गए सœपल  के कुल इɼैƃ वैʞू का अनुमान लगाना। 
 

आईएस मानको ंका उपयोग: आईएस: 2386 (भाग -4) -1963 

 

आवʴकता और दायरा: 

'एŤीगेट इɼैƃ वैʞू' अचानक झटके या इɼैƃ  के िलए एक समुǄय के 

Ůितरोध का एक सापेƗ माप देता है, जो कुछ समुǄय मŐ इसके Ůितरोध से धीमी 

गित से संपीिड़त भार से िभɄ होता है। इɼैƃ  का िवरोध करने के िलए एक 

सामŤी की गुण को टफ़नेस के ŝप मŐ जाना जाता है। सड़क पर वाहनो ंकी 

आवाजाही के कारण समुǄय इɼैƃ  के अधीन होते हœ िजसके पįरणामˢŝप 

वे छोटे टुकड़ो ंमŐ टूट जाते हœ। इसिलए समुǄय मŐ इɼैƃ  के कारण उनके 

िवघटन का िवरोध करने के िलए पयाŊɑ टफ़नेस होनी चािहए। इस िवशेषता को 

इɼैƃ वैʞू परीƗण Ȫारा मापा जाता है। कुल इɼैƃ वैʞू अचानक इɼैƃ  

या झटके के Ůितरोध का एक उपाय है, जो धीरे-धीरे लागू संपीड़न भार के Ůितरोध 

से िभɄ हो सकता है। 

 



 

 

 

 

उपकरण: 

1. इɼैƃ  परीƗण मशीन: आईएस: 2386 (भाग IV) - 1963 के अनुŝप 

इɼैƃ  परीƗण मशीन, जैसा िक िचũ 1 मŐ िदखाया गया है। 

2. धातु िसलŐडर: 75 िममी ʩास और 50 िममी गहराई का बेलनाकार धातु माप। 

3.  टेː चलनी: परीƗण की जाने वाली सामŤी के िविनदőश के िलए उपयुƅ 

आकार और एपचŊर की छलनी है, (आकार की छलनी-12.5 िममी, 10 

िममी और 2.36 िममी)। 

4.  10 िममी गोलाकार Ţॉस सेƕन और 230 िममी लंबाई की एक टœिपंग 

रॉड। 

5. शेष: Ɨमता का संतुलन 500 Ťाम से कम नही,ं 0.1 Ťाम तक पठनीय और सटीक। 

6. ओवन: 100 से 110ºC के तापमान को बनाए रखने के िलए थमŖːेिटक 

ŝप से िनयंिũत एक अǅी तरह हवादार ओवन।



 

 
 

िचũ 1: इɼैƃ  परीƗण उपकरण 
 
 

परीƗण नमूना तैयार करना: 

1. परीƗण सœपल  मŐ कुल िमलाकर शािमल एŤीगेट 12.5 िममी आईएस 

चलनी से गुजरता है और 10 िममी आईएस चलनी पर रखा जाता है। 

परीƗण सœपल  वाले कुल एŤीगेट को 100 से 110 िडŤी सेİʤयस के 

तापमान पर चार घंटे की अविध के िलए ओवन मŐ सुखाया जाएगा और 

ठंडा िकया जाएगा। 

2. माप को कुल के साथ लगभग एक-ितहाई भरा जाना चािहए और टœिपंग 

रॉड के गोल छोर के 25 Ōː ोक के साथ टैɼ िकया जाना चािहए। 

3. इसके अलावा एŤीगेट की समान माũा को जोड़ा जाएगा और 25 Ōː ोक 

का एक और टœिपंग िदया जाएगा। माप को अंततः  अितŮवाह के िलए भरा 



 

जाएगा, 25 बार टैɼ िकया जाएगा और अिधशेष समुǄय को टœिपंग रॉड 

को सीधे िकनारे के ŝप मŐ उपयोग करके बंद कर िदया जाएगा। 

4. माप मŐ एŤीगेट का शुȠ वजन िनकटतम Ťाम (वजन ए) के िलए िनधाŊįरत 

िकया जाएगा और एŤीगेट के इस वजन का उपयोग उसी सामŤी पर 

डुİɘकेट परीƗण के िलए िकया जाएगा। 

Ůायोिगक ŮिŢया: 

1. इɼैƃ  मशीन ˑर ɘेट, ɰॉक या फशŊ पर वेिजंग या पैिकंग के िबना 

आराम करेगी, तािक यह कठोर हो और हथौड़ा गाइड कॉलम लंबवत हो।ं 

2. कप को मशीन के आधार पर मजबूती से तय िकया जाएगा और पूरे 

परीƗण सœपल  को इसमŐ रखा जाएगा और एक ही Ȫारा संकुिचत िकया 

जाएगा और टœिपंग रॉड के गोल छोर के 25 Ōː ोक के साथ टैɼ िकया 

जाना चािहए। 

3. हथौड़ा को तब तक उठाया जाएगा जब तक िक उसका िनचला चेहरा कप 

मŐ समुǄय की ऊपरी सतह से 380 िममी ऊपर न हो जाए, और समुǄय 

पर s तंũ ŝप से िगरने िदया जाए। परीƗण सœपल  को कुल 15 ऐसे Ůहारो ं

के अधीन िकया जाएगा, िजनमŐ से Ůȑेक को एक सेकंड से कम के 

अंतराल पर नही ंिदया जाएगा। 

4. कुचले Šए समुǄय को तब कप से हटा िदया जाएगा और इसे 2.36 िममी 

आईएस चलनी पर तब तक छलनी िकया जाएगा जब तक िक एक िमनट 

मŐ कोई और महȕपूणŊ रािश न गुजर जाए। 

5. छलनी से गुजरने वाले अंश को 0.1 Ťाम (वजन बी) की सटीकता के िलए 

तौला जाएगा। छलनी पर रखे गए अंश को भी तौला जाएगा (वजन सी) 



 

और, यिद कुल वजन (बी + सी) Ůारंिभक वजन (वजन ए) से एक Ťाम से 

अिधक है, तो पįरणाम को ȑाग िदया जाएगा और एक नया परीƗण िकया 

जाएगा। 

6. दो परीƗण आयोिजत िकए जाएंगे। 

गणना: 

Ůȑेक परीƗण मŐ कुल नमूना वजन के िलए गिठत छलनी से गुजरने वाले 

अंश के वजन का अनुपात Ůितशत के ŝप मŐ ʩƅ िकया जाएगा, पįरणाम 

पहले दशमलव ˕ान पर दजŊ िकया जा रहा है: 

कुल इɼैƃ  मान = B/A× 100 
जहाँ, B = 2.36 mm IS छलनी से गुजरने वाले अंश का वजन, और 

A = ओवन-सूखे सœपल  का वजन 

 

 

 

अवलोकन और गणना: 
 

नमूना सं. वजन ए वजन बी 
कुल 

इɼैƃ  मूʞ 

औसत 
एŤीगेट 

इɼैƃ  
मूʞ 

     
    

दो पįरणामो ं का माȯ परीƗण सामŤी के कुल इɼैƃ वैʞू के ŝप मŐ 

िनकटतम पूणŊ संƥा को सूिचत िकया जाएगा। 

कुल सœपल  का औसत समŤ इɼैƃ वैʞू1 (%) =कुल नमूना 2 का औसत समŤ 
इɼैƃ वैʞू(%) = 



 

सामाɊ िटɔणी: 
 
 
 

सवाल 

I. कुल इɼैƃ वैʞू को कैसे ʩƅ िकया जाता है? 
 
 
 
 

II. टफ़नेस संपीड़न शİƅ से कैसे िभɄ होती है? 
 
 
 
 
 
 

III. कुल इɼैƃ वैʞू सामŤी A 20 है और B का 45 है। कौन सा बेहतर 

सतह पाǬŢम है और Ɛो?ं 

 
 
 
 

IV. कौन सा परीƗण Ɨेũ की İ˕ितयो ंको बेहतर ढंग से अनुकरण करता 

है, कुल Ţिशंग वैʞू टेː या इɼैƃ वैʞू परीƗण? 



 

Ůयोग संƥा: 03 

लॉस एंिजʤ घषŊण परीƗण 
 
 

उȞेʴ: लॉस - एंिजʤ घषŊण परीƗण आयोिजत करके िदए गए कुल सœपल  के 

घषŊण मूʞ का िनधाŊरण करना। 

आईएस मानको ंका उपयोग िकया जाता है:  आईएस -2386 भाग- IV, एएसटीएम 
सी 131। 

आवʴकता और दायरा: 

घषŊण कठोरता के Ůितरोध का एक मापक है। यह सड़क समुǄय के िलए एक 

अिनवायŊ ŝप गुण है, खासकर जब समुǄय वेयįरंग मŐ उपयोग िकया जाता है। 

यातायात की आवाजाही के कारण, सरफेिसंग कोसŊ मŐ उपयोग िकए जाने वाले 

सड़क के पȈरो ंको शीषŊ पर वेयįरंग की िŢयाओ ंके अधीन िकया जाता है। जब 

सड़क पर यातायात चलता है तो िमǥी का कण (रेत) जो पिहया और सड़क की 

सतह के बीच आता है, सड़क के पȈर पर घषŊण का कारण बनता है। कुल 

िमलाकर घषŊण परीƗण आईएस-2386 भाग- IV के अनुसार पाया जाता है। 

समुǄय पर घषŊण परीƗण सामाɊतः  िनɻिलİखत िविधयो ंमŐ से िकसी एक 

Ȫारा िकए जाते हœ- (i)। लॉस एंिजʤ घषŊण परीƗण। (ii). देवल घषŊण 

परीƗण। (iii). डोरी घषŊण परीƗण 

लॉस एंिजʤ घषŊण परीƗण:- 

लॉस एंिजʤ घषŊण परीƗण का िसȠांत परीƗण का संचालन करते समय इन गŐदो ं

के अपघषŊक चाजŊ पाउंिडंग एƕन के ŝप मŐ उपयोग िकए जाने वाले समुǄय 

और ːील गŐदो ंके बीच सापेƗ रगड़ कारŊवाई के कारण Ůितशत वेयįरंग का पता 



 

लगाना है। भारतीय सड़क कांŤेस (आईआरसी) के अनुसार िविभɄ Ůकार की 

फुटपाथ परतो ंमŐ समुǄय के अिधकतम ˢीकायŊ लॉस एंिजʤ घषŊण मूʞ हœ: - 

1. उप-आधार पाǬŢम के िलए 60% का मूʞ। बेस कोसŊ जैसे डɲूबीएम, 

िबटुिमनस मैकडैम (बीएम), िबʐ-अप ˚े Ťाउट बेस कोसŊ और आिद के 

िलए 50% का मूʞ। 

2. सतह पाǬŢम के िलए जैसे डɲूबीएम, बीएम, िबटुिमनस पेनेटŌ ेशन 

मैकडैम, िबʐ-अप ˚े Ťाउट बाइंडर कोसŊ और आिद 40% का मूʞ। 

3. यिद समुǄय का उपयोग सतह पाǬŢम मŐ िबटुिमनस कालीन, िबटुिमनस 

सतह डŌ े िसंग, एकल या दो कोट, सीमŐट कंŢीट सतह पाǬŢम और आिद 

के ŝप मŐ िकया जाता है, तो 35% का मूʞ। 

4. यिद िबटुिमनस कंŢीट के िलए समुǄय का उपयोग िकया जाता है, तो 

सीमŐट कंŢीट फुटपाथ 30% अिधकतम के कुल घषŊण मूʞ की तुलना मŐ 

सतह मोटे के ŝप मŐ। 

 
उपकरण: 

1. लॉस एंिजʤ मशीन ʩास 70 सेमी के अंदर और 50 सेमी की लंबाई के साथ। 

2. अपघषŊक आवेश ʩास 4.8 सेमी और वजन 390 से 445 Ťाम होता है। 

3. 1.7 िममी खोलने के साथ आईएस चलनी। 

4. 0.1 Ťाम सटीकता का भारोȅोलन संतुलन। 

5. धातु टŌ े  

Ůायोिगक ŮिŢया: 

1. Ťेिडंग ए से जी मŐ से एक की पुिʼ करने वाले ˢǅ और सूखे कुल 

सœपल  का उपयोग परीƗण के िलए िकया जाता है। (तािलका 1 देखŐ)। 



 

2. Ťेिडंग ए, बी, सी या डी के िलए 5 िकलो और Ťेिडंग ई, एफ या जी के 

िलए 10 िकलो वजन वाले समुǄय को परीƗण सœपल  के ŝप मŐ िलया 

जा सकता है और िसलŐडर मŐ रखा जा सकता है। 

3. अपघषŊक चाजŊ को भी तािलका संƥा 1 के अनुसार चुना जाता है और 

मशीन के िसलŐडर मŐ रखा जाता है, और धूल को कसने के िलए कवर 

तय िकया जाता है। 

4. मशीन को 30 से 33 चſर Ůित िमनट की गित से घुमाया जाता है। 

5. मशीन को ए, बी, सी और डी Ťेिडंग के िलए 500 चſर के िलए घुमाया 

जाता है, ई, एफ और जी Ťेिडंग के िलए, इसे 1000 चſर के िलए 

घुमाया जाएगा। 

6. चſर की वांिछत संƥा के बाद, मशीन को रोक िदया जाता है और 

पूरे पȈर की धूल को बाहर िनकालने के िलए सामŤी को मशीन से 

छुǥी दे दी जाती है। 

7. 1.70 िममी आईएस छलनी से बड़े आकार की छलनी का उपयोग 

करके, सामŤी को पहले दो भागो ंमŐ अलग िकया जाता है और महीन 

İ˕ित को बाहर िनकाला जाता है और 1.7 िममी आईएस छलनी पर 

आगे छलनी िकया जाता है। 

8. माना कुल का मूल वजन W1 Ťाम है, कुल का वजन 1.70 mm पर बरकरार 
रखा गया है 

9. परीƗण के बाद I.S छलनी W2 Ťाम हो। 
 
 

लॉस एंिजʤ घषŊण मूʞ% = W1-W2/W1 *100 



 

 

Ťे
िडं

ग
 

 Ůȑेक परीƗण सœपल  के Ťाम मŐ वजन, िममी (वगŊ छेद पर पािसंग और बनाए रखा गया) घषŊण शुʋ 

80-
63 

63-
40 

50-40 40-25 25-20 20-12.5 12.5-10 10-6.3 6.3-
4.75 

4.75-
2.36 

गŐदो ं
की 
संƥा 

चाजŊ का 
वजन 

   1250 1250 1250 1250    12 5000+/-
25 

     2500 2500    11 4584+/-
25 

       2500 2500  8 3330+/-
20 

         5000 6 2500+/-
15 

2500 2500 5000        12 5000+/-
25 

  5000 5000       12 5000+/-
25 

   5000 5000      12 5000+/-
25 

 
तािलका 1. एŤीगेट Ťेडेशन और संबंिधत अपघषŊक चाजŊ 

 
 
 
 
 
 
 



 

अवलोकन और गणना: 
 

S.No सœपल  का िववरण 
िटɔिणयो ं

1 2 
1 सœपल  का वजन = W1 g   

2 

नमूना का वजन 1.7 िममी पर 
बनाए रखता है 

आईएस घषŊण परीƗण के बाद 
चलनी = W2 Ťाम 

  

3 लॉस एंिजʤ घषŊण मूʞ   
4 मीन वैʞू  

 
सामाɊ िटɔणी:  

 
 
 
सवाल 

I. लॉस एंिजʤ घषŊण परीƗण मŐ इɼैƃ  कैसे होता है? 
 
 
 
 

II. लॉस एंिजʤ घषŊण मूʞ कैसे ʩƅ िकया जाता है? 
 
 
 
 
 
 



 

III. नमूना A और B का लॉस एंिजʤ घषŊण मान Ţमशः  15 और 30 है, कौन 

सा नमूना किठन है? 

 
 
 
 

IV. एक कुल सœपल  मŐ लॉस एंिजʤ घषŊण मूʞ 37 पाया गया है। इसका 

उपयोग िकस Ůकार के सड़क िनमाŊण के िलए िकया जा सकता है? 



 

Ůयोग संƥा: 04 

एŤीगेट शेप टेː 

 
उȞेʴ: 

िदए गए मोटे कुल सœपल  के संयुƅ ɢैकीनेस और दीघŎकरण सूचकांक का िनधाŊरण 
करने के िलए 

आईएस मानको ंका इˑेमाल: आईएस: 2386 (भाग-I)-1963 (2007 की पुन: पुिʼ) 

आवʴकता और दायरा: 

संयुƅ परतदारपन और दीघŎकरण सूचकांक की पįरभाषा: यह िकसी िदए गए 

कुल सœपल  के ɢैकीनेस  सूचकांक और सœपल  के गैर-परतदार कणो ं के 

दीघŎकरण सूचकांक का योग है 

1. ɢैकीनेस सूचकांक: एक समŤ सœपल  का ɢैकीनेस  सूचकांक इसमŐ 

कणो ंके वजन का Ůितशत है, िजसका Ɋूनतम आयाम (मोटाई) उनके माȯ 

आयाम के तीन-पांचवŐ िहˣे से कम है। एक समŤ सœपल  का ɢैकीनेस  

सूचकांक समुǄय को िविभɄ आकारो ं के अंशो ंमŐ अलग करने के िलए 

िनिदŊʼ छलनी के माȯम से समुǄय के सœपल  को छलनी करके िनधाŊįरत 

िकया जाता है। इस उȞेʴ के िलए उपयोग की जाने वाली छलनी के आकार 

हœ: - 63 िममी, 50 िममी, 40 िममी, 31.5 िममी, 25 िममी, 20 िममी, 

16 िममी, 12.5 िममी, 10 िममी और 6.3 िममी। परीƗण 6.30 िममी 

परीƗण चलनी पास करने वाली सामŤी पर लागू नही ंहोता है और 63 िममी 

चलनी पर बनाए गए समुǄय के िलए भी। 

 

 



 

2. दीघŎकरण सूचकांक: कुल का दीघŎकरण सूचकांक कणो ंके वजन का 

Ůितशत है, िजनकी सबसे बड़ी िवमा (लंबाई) एक से अिधक है और चार-

पांचवŐ गुना (1.8) उनके माȯ आयाम है। एक कुल सœपल  का दीघŎकरण 

सूचकांक िविभɄ आकारो ं के अंशो ंमŐ समुǄय को अलग करने के िलए 

िनिदŊʼ छलनी के माȯम से समुǄय के सœपल  को छलनी करके िनधाŊįरत 

िकया जाता है। इस उȞेʴ के िलए उपयोग की जाने वाली छलनी के आकार 

हœ: - 50 िममी, 40 िममी, 31.5 िममी, 25 िममी, 20 िममी, 16 िममी, 12.5 

िममी, 10 िममी और 6.3 िममी। परीƗण 6.30 िममी परीƗण चलनी पास 

करने वाली सामŤी और 50 िममी छलनी पर बनाए गए समुǄय के िलए 

लागू नही ंहै। 

 
3. यह ȯान िदया जा सकता है िक संयुƅ ɢैकीनेस  और दीघŎकरण 

सूचकांक िनधाŊįरत करने के िलए, परतदार कणो ं को हटाने के बाद 

दीघŎकरण परीƗण िकया जाता है। िनयिमत दीघŎकरण परीƗण के िलए, 

पूरा नमूना मूʞांकन िकया जाएगा। 

 
 

उपकरण: 
1. वजन संतुलन: परीƗण सœपल  के वजन के ūʩमान के 0.1% के िलए 

उपयुƅ Ɨमता का संतुलन। 

2. दीघŎकरण और परतदार सूचकांक गेज 
 
 



 

3. टेː चलनी: ढſन और įरसीवर के उपयुƅ आकार के साथ वगŊ छेद 

के साथ परीƗण की जाने वाली सामŤी के िविनदőश के िलए उपयुƅ 

आकार और एपचŊर के आईएस छलनी 

 

Ůायोिगक ŮिŢया: 

 
1. संयुƅ ɢैकीनेस  और दीघŎकरण सूचकांक Ůाɑ करने के िलए, पहले 

ɢैकीनेस  परीƗण आयोिजत िकया जाता है और सœपल  के गैर-परतदार 

कणो ंका उपयोग दीघŎकरण सूचकांक के संचालन के िलए िकया जाएगा l 

2. चलनी िवʶेषण ऊपर सूचीबȠ छलनी का उपयोग करके कुल के सœपल  पर िकया 
जाता है l 

3. Ůȑेक अंश के िलए Ɋूनतम 200 टुकड़े िलए जाते हœ और तौले जाते हœ। 

4. 63.0 िममी परीƗण चलनी के अलावा, परीƗण चलनी पर बनाए गए Ůȑेक 

ʩİƅगत आकार के अंशो ंका वजन करŐ , और उɎŐ टŌ े  पर िचि˥त उनके 

आकार के साथ अलग-अलग टŌ े मŐ ːोर करŐ । 

5. समुǄय के Ůȑेक अंश के भार का योग कुल सœपल  का भार देता है। ( 

डɲू 1)। 

6. एक िवशेष आकार समूह से संबंिधत कण (उदा: 50 िममी से गुजर रहे हœ 

और 40 िममी पर बनाए रखा गया है) इसी ˠॉट (50 िममी - 40 िममी अंश 

के िलए, ˠॉट की चौड़ाई 27 िममी है) के माȯम से पाįरत िकए जाते हœ 

मोटाई गेज (ɢैकीनेस  सूचकांक गेज) िचũा 1 मŐ िदखाया गया है। 

7. मोटाई गेज के िनिदŊʼ ˠॉट से गुजरने वाले कण "परतदार" होते हœ और 



 

परीƗण सœपल  के वजन के कम से कम 0.1% की सटीकता के िलए तौला 

जाएगा। 

8. गेज के िविभɄ ˠॉट से गुजरने वाले समुǄय के वजन का योग W2 है। 

9. परतदार सूचकांक (%) = 100*(W2/W1) 

10. संयुƅ ɢैकीनेस  और दीघŎकरण सूचकांक मूʞ िनधाŊįरत करने के उȞेʴ 

से, परतदारपन परीƗण मŐ पहचाने गए गैर-परतदार समुǄय पर दीघŎकरण 

सूचकांक परीƗण आयोिजत िकया जाएगा। 50 िममी चलनी पर बनाए गए 

समुǄय को इस परीƗण के िलए छोड़ िदया जाएगा। माना दीघŎकरण 

परीƗण के िलए िवचार िकए गए समुǄय का कुल वजन W3 है। 

11. Ůयास एक िवशेष आकार समूह (उदा: 50 िममी के माȯम से गुजर रहा है 

और 40 िममी पर बनाए रखा है) से संबंिधत कणो ंपाįरत करने के िलए िकया 

जाएगा, जब उिचत अंतराल (50 िममी - 40 िममी अंश के िलए, अंतर 81 

िममी है) के माȯम से लंबाई वार आयोिजत के ŝप मŐ िचũा 2 मŐ िदखाया 

गया है. जो समुǄय पास नही ंहोते हœ वे लɾे होते हœ। इन कणो ंको तौला 

जाता है। 

12. गेज के िविभɄ अंतरालो ंसे नही ंगुजरने वाले समुǄय के भार का योग W4 

है। दीघŎकरण सूचकांक (%) = 100*(W4/W3) 

13. संयुƅ ɢैकीनेस  और दीघŎकरण सूचकांक दो सूचकांको ंका योग होगा 

(पूवŊवतŎ चरणो ंमŐ विणŊत अनुसार िनधाŊįरत) 
 



 

 

िचũ 1: ɢैकीनेस गेज 

 

 िचũ 2: दीघŎकरण गेज 
 

अवलोकन और गणना: 

 
 समुǄय का आकार Ůयुƅ 

लंबाई गेज 
अंतर (0.6 
* औसत 
आकार) 
(िममी) 

इस आकार 
समूह के कुल 
का वजन 
(Ťाम) 

कुल अंश 
का भार 

बनाए रखा 
गया 
गेज 

(जीएम) 

एŤीगेट के 
Ůȑेक अंश का 

ɢैकीनेस 
सूचकांक (%) 

आकार की 
छलनी से 
गुजरना 
(िममी) 

आकार की 
छलनी पर 
रखा (िममी) 

50 40     
40 25     



 

25 20     
20 16     
16 12.5     

12.5 10     
10 6.3     

FI= (W2/W1)*100 डɲू1 ड
ɲू
2 

एफआई = 
.......% 

 
 

तािलका 2. दीघŎकरण सूचकांक 
समुǄय का आकार Ůयुƅ 

लंबाई गेज 
अंतर (1.8 
* औसत 
आकार) 
(िममी) 

 
इस आकार 

समूह के 
कुल का 
वजन 
(Ťाम) 

कुल अंश 
का भार 

बनाए रखा 
गया 
गेज 

(जीएम) 

एŤीगेट के 
Ůȑेक अंश 

का 
दीघŎकरण 
सूचकांक 

(%) 

 
आकार की 
छलनी से 
गुजरना 
(िममी) 

 
आकार की 
छलनी पर 

रखा 
(िममी) 

50 40     
40 25     
25 20     
20 16     
16 12.5     

12.5 10     
10 6.3     

ईआई = (डɲू 4/डɲू 3) * 
100 

डɲू 3 डɲू4 ईआई = 
.......% 

 
गणना: 

 
परतदार सूचकांक (%), x = 100*(W2/W1) = 

 
गैर-परतदार कणो ंका दीघŎकरण सूचकांक (%), y = 

100*(W4/W3) = संयुƅ ɢैकीनेस  और दीघŎकरण 



 

सूचकांक (%) = x + y = 

सामाɊ िटɔणी:  
 
 

सवाल 

I. फुटपाथ िनमाŊण मŐ समुǄय के आकार का Ɛा महȕ है? 
 
 
 
 

II. सड़क िनमाŊण मŐ परतदार और लɾी समुǄय के Ůभावो ंकी िववेचना कीिजए। 
 
 
 
 

III. िविभɄ Ůकार के फुटपाथो ंमŐ गोल और कोणीय समुǄय के लाभो ंऔर 

सीमाओ ंपर चचाŊ करŐ । 



 

Ůयोग संƥा: 05  

िबटुमेन का पेनेटŌ ेशन परीƗण 

उȞेʴ: िदए गए िबटुमेन सœपल  के पेनेटŌ ेशन मूʞ का िनधाŊरण करना 

आईएस मानको ंका इˑेमाल िकया: आईएस 1203 - 1978 

आवʴकता और दायरा: 

सड़क बनाने मŐ उपयोग के िलए िबटुिमनस सामŤी के िविभɄ Ůकार और Ťेड 

उपलɩ हœ। िबटुमेन की Ťेिडंग के तरीको ंमŐ से एक इसके पेनेटŌ ेशन मूʞ के 

संदभŊ मŐ है। भारत मŐ िबटुमेन की पेनेटŌ ेशन Ťेिडंग Ůणाली को ʴानता 

(िवˋोिसटी)  Ťेिडंग Ȫारा Ůित˕ािपत िकया गया है। हालांिक, पेनेटŌ ेशन परीƗण 

एक महȕपूणŊ परीƗण बना Šआ है िजसे कई बाइंडर िविशʼताओ ंमŐ बरकरार 

रखा जाता है। पेनेटŌ ेशन परीƗण उɎŐ Ťेिडंग के उȞेʴ से और अपेिƗत ŮदशŊन 

का संकेत देने के उȞेʴ से िबटुिमनस बाइंडरो ंकी İ˕रता िनधाŊįरत करता है। 

पेनेटŌ ेशन गहराई (एक िमलीमीटर के दसवŐ िहˣे की इकाइयो ंमŐ) को मापने के 

Ȫारा िनधाŊįरत िकया जाता है, िजसमŐ 100 Ťाम वजन वाली मानक सुई मानक 

अविध के 5 सेकंड मŐ 25 िडŤी सेİʤयस मानक तापमान पर लंबवत पेनेटŌ ेशन 

करेगी। कोलतार िजतना नरम होगा, पेनेटŌ ेशन उतना ही ˷ादा होगा । िबटुमेन के 

पेनेटŌ ेशन Ťेड को आम तौर पर 80/100, 60/70, या 30/40 Ťेड िबटुमेन के ŝप 

मŐ नािमत िकया जाता है। 80/100 िबटुमेन इंिगत करता है िक बांधने की मशीन 

का पेनेटŌ ेशन मूʞ 8 िममी से 10 िममी तक होता है। 

उपकरण: 

1. पेनेटŌ ोमीटर 

2. नमूना कप 



 

3. 25 िडŤी सेİʤयस के तापमान को बनाए रखने के िलए वॉटर बाथ। 

4. तापमापी 

5. िनिदŊʼ सुई 

6. घड़ी बंद करो 

Ůायोिगक ŮिŢया: 

1. िबटुमेन नमूना को 35 िममी गहराई के कंटेनर मŐ डालŐ। 

2. 60 से 90 िमनट के िलए 15-30 िडŤी सेİʤयस के बीच के तापमान पर वातावरण 
मŐ ठंडा करŐ । 

3. कंटेनर को 60 से 90 िमनट के िलए 25 िडŤी सेİʤयस के तापमान पर 

बनाए गए पानी के वॉटर बाथ मŐ रखŐ। 

4. पेनेटŌ ोमीटर के नीचे नमूना रखŐ और पŐच को समायोिजत करŐ  तािक सुई की 

नोक िसफŊ  िबटुमेन सœपल  की सतह को छूती है। 

5. Ůारंिभक रीिडंग लŐ और 5 सेकंड के िलए नॉब दबाएं। अंितम रीिडंग लŐ। 

6. कम से कम तीन ऐसे माप करŐ । 

अवलोकन और गणना: 
 

 
िटɔिणयो ं

नमूना 
ए 

नमूना 
बी 

Ůारंिभ
क पठन 

अंितम 
पठन 

 
पेनेटŌ ेशन 

Ůारंिभक 
पठन 

अंित
म 

पठन 

 
पेनेटŌ ेशन 

1       
2       
3       



 

4       
5       
6       

औसत 
िनकाल

-ना 

नमूना ए के 
िलए 

 नमूना बी के 
िलए 

 

नमूना A का औसत पेनेटŌ ेशन मान = 

नमूना B का औसत पेनेटŌ ेशन मान = 

सामाɊ िटɔणी: 
 
 

सवाल 

1. िबटुमेन का कौन सा गुण पेनेटŌ ेशन मूʞ से संबंिधत है? 
 
 
 

2. बाइंडर का पेनेटŌ ेशन मूʞ 65 है; िममी मŐ वह दूरी Ɛा है िजससे सुई 

घुसी है? 

 
 

3. 80/100 Ťेड िबटुमेन Ɛा दशाŊता है? 
 
 
 

4. गमŊ Ɨेũो ंमŐ आमतौर पर कौन से िबटुमेन Ťेड का उपयोग िकया जाता है और 
Ɛो?ं 



 

Ůयोग संƥा: 06 

िबटुिमनस सामŤी का सॉɝिनंग पॉइंट टेː 
 
 

उȞेʴ: िदए गए िबटुमेन सœपल  के नरम िबंदु को िनधाŊįरत करना। 

आईएस मानको ंका इˑेमाल िकया: आईएस 1203 - 1978 

आवʴकता और दायरा: 

िबटुमेन या टार का मृदुकरण िबंदु वह तापमान है िजस पर पदाथŊ नरम होने की 

िवशेष िडŤी Ůाɑ करता है। IS: 334-2002 के अनुसार, यह ºC मŐ तापमान है 

िजस पर एक मानक गŐद एक सांचे मŐ िबटुमेन के सœपल  से गुजरती है और परीƗण 

की िनिदŊʼ शतŘ पर पानी या İƸसरीन के नीचे गमŊ करने पर 2.5 सेमी की ऊंचाई 

से िगरती है। सड़क उपयोग मŐ इसके अनुŮयोगो ं से पहले बाइंडर मŐ पयाŊɑ 

तरलता होनी चािहए। मृदुकरण िबंदु का िनधाŊरण उस तापमान को जानने मŐ मदद 

करता है िजस तक िविभɄ सड़क उपयोग अनुŮयोगो ंके िलए िबटुिमनस बाइंडर 

को गमŊ िकया जाना चािहए। मृदुकरण िबंदु įरंग और बॉल उपकरण Ȫारा 

िनधाŊįरत िकया जाता है। 

उपकरण: 

1. įरंग और बॉल उपकरण 

2. वॉटर बाथ 

3. ːरर 

4. तापमापी 

5. बीकर 

6. हीिटंग िडवाइस आिद। 

 



 

Ůायोिगक ŮिŢया: 

1. परीƗण नमूना तैयार करना: सामŤी को उसके नरम िबंदु से ऊपर 75-

100 िडŤी सेİʤयस के बीच के तापमान पर गमŊ करŐ ; तब तक िहलाएं 

जब तक िक यह पूरी तरह से तरल न हो जाए और हवा के बुलबुले और 

पानी से मुƅ न हो जाए। यिद आवʴक हो, तो इसे आईएस चलनी 30 

के माȯम से िफ़ʐर करŐ । छʟे को एक धातु की ɘेट पर रİखए िजस 

पर İƸसरीन और डेƛिटŌ न के बराबर भागो ंके िमŵण की परत चढ़ी हो। 

हवा मŐ 30 िमनट के िलए ठंडा होने के बाद, एक गमŊ, तेज चाकू के साथ 

अितįरƅ सामŤी को हटाकर įरंग मŐ सामŤी को समतल करŐ । 

2. İ˕ित मŐ छʟे, थमाŊमीटर और बॉल गाइड के साथ उपकरण को इकǧा करŐ । 

3. छʟे की ऊपरी सतह से 50 िममी की ऊंचाई तक आसुत जल के साथ 

वॉटर बाथ भरŐ । शुŜआती तापमान 5 िडŤी सेİʤयस होना चािहए। 

4. वॉटर बाथ चालू करŐऔर तरल को िहलाएं तािक तापमान 5 की समान 

दर से बढ़ जाए ± 0.5 िडŤी सेİʤयस Ůित िमनट। 

5. जैसे-जैसे तापमान बढ़ता है, िबटुिमनस सामŤी नरम हो जाती है और गŐदŐ  अपने 
साथ सामŤी के एक िहˣे को ले जाने वाले छʟे के माȯम से डूब जाती हœ। 

6. तापमान पर ȯान दŐ  जब िबटुिमनस कोिटंग के साथ ːील गŐदो ंमŐ से कोई 

भी नीचे की ɘेट को छूता है। 

 

 

 

 



 

अवलोकन और गणना: 
 

िबटुमेन 
नमूना 

नमूना की 
पहचान 

(िबटुमेन का 
Ťेड) 

तापमान (oC) 
 

गŐद 1 
 

गŐद 2 
 

औसत  

     
     

 
िबटुमेन के िदए गए नमूनो ंका मृदुकरण िबंदु तापमान इस Ůकार है:- 

1. नमूना ए = 

2. नमूना बी = 

सामाɊ िटɔणी: 

सवाल 

1. सड़क िनमाŊण कायŘ मŐ नरमी िबंदु के िनधाŊरण का Ɛा महȕ है? 

 
 

2. सœपल  को गमŊ करने के िलए उपयोग िकए जाने वाले माȯम के चयन के 
मानदंड Ɛा हœ? 

 
 
 

3. कारक Ɛा हœ, जो įरंग और बॉल टेː के पįरणामो ंको Ůभािवत कर सकते हœ? 
 
 
 

4. नरम िबंदु का Ɛा होगा यिद: 

a. ːील की गŐदो ंके ˕ान पर एʞूमीिनयम गŐदो ंका उपयोग िकया जाता 
है? 



 

Ůयोग संƥा: 07  
 

िबटुिमनस सामŤी का ɢैश और फायर ɚाइंट टेː 
 
 

उȞेʴ: पŐˋी-माटŒस बंद परीƗक Ȫारा िदए गए िबटुमेन नमूनो ंके ɢैश और 

फायर पॉइंट का िनधाŊरण करना। 

आईएस मानको ंका इˑेमाल िकया: आईएस: 1209-1978 

आवʴकता और दायरा: 

िबटुिमनस सामŤी अपने Ťेड के आधार पर उǄ तापमान पर वा˃शील जाती 

है। ये अİ˕र आग पकड़ लेते हœ िजससे एक ɢैश होता है। यह İ˕ित बŠत 

खतरनाक है, और इसिलए Ůȑेक िबटुमेन Ťेड के िलए इस तापमान को अहŊता 

Ůाɑ करना आवʴक है। 

͆लैश ɚाइंट: िकसी पदाथŊ का ͆लैश िबंदु सबसे कम तापमान होता है िजस पर 

पदाथŊ का वा˃ Ɨण भर मŐ परीƗण की िनिदŊʼ İ˕ित के तहत ɢैश के ŝप मŐ 

आग लेता है।  

फायर ɚाइंट: फायर ɚाइंट सबसे कम तापमान है िजस पर सामŤी Ůǜिलत 

हो जाती है और परीƗण की िनिदŊʼ İ˕ित के तहत जल जाती है। 

उपकरण: 

1. पे̢ˋी-माटŒस बंद परीƗक िजसमŐ कप, ढſन, İːररर, शटर, लौ 

एƛपोजर िडवाइस शािमल हœ। 

2. थमाŊमीटर (0-350 0C) 0.10 C की संवेदनशीलता के साथ। 

Ůायोिगक ŮिŢया: 

1. सामŤी को कप मŐ भरने के िनशान तक भरा जाता है। 



 

2. ढſन को बंद िसːम मŐ कप को बंद करने के िलए रखा गया है। 

िविनदʼ रŐज के थमाŊमीटर सिहत सभी सहायक उपकरण उपयुƅ 

ŝप से िनधाŊįरत िकए जाते हœ। 

3. िफर िबटुमेन के सœपल  को गमŊ िकया जाता है। लौ को जलाया जाता 

है और इस तरह से समायोिजत िकया जाता है िक ɰीड का आकार 

4 िममी ʩास का होता है। 

4. हीिटंग 5 0C से 6 oC Ůित िमनट की दर से िकया जाता है। 

5.  ːेįरंग Ůित िमनट लगभग 60 चſर की दर से की जाती है। 

6. अपेिƗत ɢैश और फायर पॉइंट के आधार पर अंतराल पर परीƗण लौ लगाई 
जाती है। 

7. पहला आवेदन वाˑिवक ɢैश ɚाइंट से कम से कम 17 oC नीचे 

और िफर Ůȑेक 1 oC से 3 oC पर िकया जाता है। 

8. परीƗण लौ के आवेदन के दौरान  ːेįरंग बंद कर दी जाती है। 
 
            अवलोकन और गणना: 
 

Ţ.सं. िववरण  टेː 01 टेː 02 टेː 03 टेː 04 मीन वैʞू 
1 िबटुमेन का Ťेड      
2 हीिटंग समय की दर 

(िमनट) 
     

3 तापमान      
4 ͆लैश ɚाइंट      
5 फायर ɚाइंट      

 
 
 



 

 
 

सामाɊ िटɔणी: 
 
 
 

 
सवाल 

1. ͆लैश ɚाइंट के िनधाŊरण की उपयोिगता Ɛा है? 
 
 
 
 

2. Ɛा एक अǅे बाइंडर के पास उǄ ɢैश ɚाइंट होना चािहए? 
 
 
 
 

3. ɢैश और फायर पॉइंट Ɛा हœ? 



 

Ůयोग संƥा: 08 
 

िबटुिमनस सामŤी का ʴानता (िवˋोिसटी) परीƗण 
 
 

उȞेʴ: 

टार िवˋोमीटर Ȫारा िदए गए िबटुमेन सœपल  की ʴानता (िवˋोिसटी)  िनधाŊįरत करने 
के िलए 

आईएस मानको ंका इˑेमाल िकया: आईएस 1206 - 1978 (भाग II) 

आवʴकता और दायरा: 

ʴानता (िवˋोिसटी) को तरलता के ʩुǿम के ŝप मŐ पįरभािषत िकया गया 

है। ʴानता (िवˋोिसटी) इस Ůकार िबटुिमनस सामŤी की ūव गुण को 

पįरभािषत करती है। आवेदन तापमान पर तरलता की िडŤी िबटुिमनस सामŤी 

को फैलाने, िछū मŐ घुसने और समुǄय को कोट करने की Ɨमता को बŠत 

Ůभािवत करती है और इसिलए पįरणामी फ़शŊ िमŵणो ंकी ताकत िवशेषताओ ं

को Ůभािवत करती है। 

उपकरण: 

4 िममी और 10 िममी िछūो ंके साथ टार िवˋोमीटर - उपकरण मŐ कप, वाʢ,  

वॉटर बाथ, आˑीन, İːर, įरसीवर और थमाŊमीटर आिद जैसे मुƥ भाग होते 

हœ। 

Ůायोिगक ŮिŢया: 

1. टार कप को ठीक से समतल िकया जाता है और वॉटर बाथ मŐ पानी 

को परीƗण के िलए िनिदŊʼ तापमान तक गमŊ िकया जाता है और पूरे 

परीƗण मŐ बनाए रखा जाता है।  ːेįरंग भी जारी है। 



 

2. नमूना सामŤी को िनिदŊʼ परीƗण तापमान से ऊपर तापमान 20 oC 

पर गमŊ िकया जाता है, और सामŤी को ठंडा करने की अनुमित दी 

जाती है। इस दौरान सामŤी को लगातार िहलाया जाता है। 

3. जब सामŤी परीƗण तापमान से थोड़ा ऊपर पŠंच जाती है, तो उसे 

टार कप मŐ डाला जाता है, जब तक िक वाʢ रॉड पर समतल खंूटी 

बस डूब न जाए। ˘ातक įरसीवर (िसलŐडर) मŐ, 25 िमलीलीटर खिनज 

या नरम साबुन के वजन के घोल से एक Ůितशत डाला जाता है। 

įरसीवर को िछū के नीचे रखा गया है। 

4. जब नमूना सामŤी +/- 0.10C के भीतर िनिदŊʼ परीƗण तापमान तक 

पŠँच जाती है और पांच िमनट तक बनाए रखी जाती है, तो वाʢ खोला 

जाता है। 

5. ːॉपवॉच शुŝ की जाती है, जब िसलŐडर 25 िमलीलीटर įरकॉडŊ 

करता है। समय 75ml (यानी, िछū के माȯम से Ůवाह करने के िलए 

परीƗण सœपल  के 50ml) के िनशान तक Ůवाह के िलए दजŊ िकया 

गया है.  

 
अवलोकन और गणना: 

 
Ţ.सं. िववरण  टेː - 1 टेː - 2 मीन वैʞू 

1. िनिदŊʼ परीƗण तापमान।     
2. िममी मŐ िछū का आकार   
3. सेकंड मŐ िचपिचपापन   

 



 

िबटुमेन के िदए गए सœपल  का औसत ʴानता (िवˋोिसटी) मान: 

 

 

 

 

सामाɊ िटɔणी: 
 
 
 

सवाल 

1. ʴानता (िवˋोिसटी) से आप Ɛा समझते हœ? 
 
 
 
 
 
 
 

2. ʴानता (िवˋोिसटी) से िबटुिमनस सड़क की ताकत कैसे Ůभािवत होती है



 

 
Ůयोग संƥा: 09 

 िबटुमेन का तɊता ( डİƃिलटी) परीƗण 

उȞेʴ: : िदए गए िबटुमेन सœपल  के तɊता ( डİƃिलटी) मूʞ का िनधाŊरण करना। 

आईएस मानको ंका इˑेमाल िकया: आईएस 1203 - 1978 

आवʴकता और दायरा: 

लचीले फुटपाथ िनमाŊण मŐ जहां िबटुमेन बाइंडरो ंका उपयोग िकया जाता है, यह 

महȕ का है िक बाइंडर एŤीगेट के चारो ंओर नमनीय िफʝ बनाते हœ। बाइंडर 

सामŤी िजसमŐ पयाŊɑ लचीलापन नही ंहोता है, ɢेƛ या लɾी होने पर दरार हो 

जाएगी। तɊता ( डİƃिलटी) को सŐटीमीटर मŐ दूरी के ŝप मŐ ʩƅ िकया जाता 

है िजसमŐ धागे के टूटने से पहले िबटुमेन के एक मानक िŰकेट को बढ़ाया जा 

सकता है। परीƗण 27 िडŤी सेİʤयस +/- 0.5 िडŤी सेİʤयस पर 50 +/- 2.5 

िममी Ůित िमनट की दर से आयोिजत िकया जाता है। 

उपकरण: 

1. तɊता ( डİƃिलटी) मशीन 

2. िŰकेट मोʒ 

3. चाकू 

नमूना तैयार करना: 

1. कांच की ɘेट पर Ťीस लगाएं। 

2. एक Ƹास ɘेट पर िŰकेट मोʒ के अंत के टुकड़े और साइड टुकड़े 

ʩवİ˕त करŐ । मोʒ के साइड टुकड़ो ंके अंदŝनी िहˣो ंपर Ťीस 

लगाएं। 

3. िबटुमेन के सœपल  को एक डालने वाली İ˕रता के िलए गमŊ करŐ  और ȯान से 



 

मोʒ मŐ डालŐ। 

Ůायोिगक ŮिŢया: 

1. सœपल  को लगभग 30 से 40 िमनट तक हवा मŐ ठंडा होने दŐ। 

2. 30 िमनट के िलए 27ºC पर बनाए गए पानी के वॉटर बाथ मŐ ɘेट के साथ मोʒ 
को िवसिजŊत करŐ  

3. मोʒ को बाहर िनकालŐ और एक तेज गमŊ चाकू से अितįरƅ कोलतार, यिद 
कोई हो, काट लŐ। 

4. मोʒ को वापस पानी मŐ 85 से 90 िमनट के िलए 27º C पर बदलŐ 

5. गमŊ चाकू की मदद से, मोʒ के साइड के टुकड़ो ंको हटा दŐ  और ɘेट 

से नमूना अलग करŐ  

6. ȯान से Ůदान की गई थाली पर तɊता ( डİƃिलटी) मशीन मŐ नमूना 

जगह है. मोʒ के िसरो ंको ɘेट मŐ िफƛ करŐ । 

7. मशीन पर िदए गए पैमाने पर Ůारंिभक रीिडंग पर ȯान दŐ। यह 0 (शूɊ) 

होना चािहए 

8. तɊता ( डİƃिलटी) मशीन शुŝ करŐ । नमूना फैलता है और बीच मŐ 

एक धागा बनता है। नमूना 50 िममी Ůित िमनट की एक समान दर पर 

फैला है। 

9. बीच मŐ बना धागा कुछ दूरी के बाद टूट जाता है। धागे के टूटने से पहले 

नमूना िजस दूरी तक फैला है, उसे लचीलापन मान के ŝप मŐ दजŊ िकया 

जाता है। 

 

 

 



 

 

अवलोकन और गणना: 
 

परीƗण 
पैरामीटर 

नमूना सं. 
औसत (सेमी) 1 2 3 

तɊता ( 
डİƃिलटी) 

(सेमी) 
    

 
िबटुमेन के िदए गए सœपल  का औसत तɊता ( डİƃिलटी) मान = सŐटीमीटर। 
 

सामाɊ िटɔणी: 
 
 

सवाल 

I. तɊता ( डİƃिलटी) मान कैसे ʩƅ िकया जाता है? 
 
 
 
 
 

II. यिद परीƗण तापमान िनिदŊʼ तापमान से अिधक है तो लचीलापन मान कैसे 

Ůभािवत होगा? 

 
 

III. तɊता ( डİƃिलटी) मान ǒात करते समय Ɛा सावधािनयां बरतनी चािहए?



 

Ůयोग संƥा: 10  
 

िबटुमेनस िम̋ स्  मŐ िबटुमेन सामŤी की माũा का िनधाŊरण 
 

 
उȞेʴ: ठंड िवलायक िनʺषŊण िविध Ȫारा िदए गए िबटुमेनस िम̋ स्  मŐ िबटुमेन 

की माũा का िनधाŊरण करना 

आईएस मानको ंका इˑेमाल िकया: आईएस 13826-7 (1993) 

उपकरण: 

1. अपकŐ ūण यंũ 

2. Ɨमता का संतुलन 500 Ťाम और संवेदनशीलता 0.01 Ťाम। 

3. थमŖːेिटक ŝप से िनयंिũत ओवन 250 oC तक की Ɨमता के साथ। 

4. िनकाले गए सामŤी को इकǧा करने के िलए बीकर। 

Ůायोिगक ŮिŢया: 

1. ठीक 500 Ťाम Ůितिनिध नमूना लŐ और िनʺषŊण उपकरण (डɲू 

1) के कटोरे मŐ रखŐ। 

2. सœपल  मŐ बŐजीन डालŐ जब तक िक यह पूरी तरह से जलमư न हो जाए। 

3. िफʐर पेपर को सुखाएं और तौलŐ और इसे नमूना (F1) वाले 

िनʺषŊण उपकरण के कटोरे के ऊपर रखŐ। 

4. कटोरे के कवर को कसकर जकड़Ő। 

5. िनकालने इकǧा करने के िलए िनकास पाइप के नीचे एक बीकर रखŐ 

6. अपकŐ िūũ चलाने से पहले िवलायक को नमूना िवघिटत करने के िलए 

पयाŊɑ समय (एक घंटे से अिधक नही)ं की अनुमित है। 

7. अपकŐ िūũ को धीरे-धीरे चलाएं और िफर धीरे-धीरे गित को 



 

अिधकतम 3600 आरपीएम तक बढ़ाएं। 

8. उसी गित को बनाए रखŐ जब तक िक िवलायक डŌ ेनपाइप से बहना बंद न कर दे। 

9. अपकŐ िūũ को तब तक चलाएं जब तक िक िबटुमेन और बŐजीन पूरी तरह से बाहर 
न िनकल जाएं। 

10. मशीन को रोकŐ , कवर को हटा दŐ  और िनʺषŊण कटोरे मŐ सामŤी मŐ 

200 िमलीलीटर बŐजीन डालŐ और िनʺषŊण उसी ŮिŢया मŐ िकया 

जाता है जैसा िक ऊपर विणŊत है। 

11. इसी ŮिŢया को कम से कम तीन बार दोहराएं जब तक िक िनʺषŊण 

˙ʼ न हो जाए और हʋे Ōː ॉ रंग से गहरा न हो जाए। 

12. िफʐर पेपर के साथ िनʺषŊण मशीन के कटोरे से सामŤी एकũ करŐ  

और इसे 105 oC से 110 oC के तापमान पर ओवन मŐ लगातार वजन 

तक सुखाएं और कमरे के तापमान पर ठंडा करŐ । 

13. सामŤी (W2) और िफʐर पेपर (F2) को अलग-अलग 0.01 Ťाम की 

सटीकता के िलए तौलŐ। 

 
गणना 

िलए गए सœपल  का वजन (W1) = 
िनʺषŊण के बाद सœपल  का वजन 
(W2) = िफʐर पेपर का बढ़ा Šआ 
वजन (W3) = F2- F1 = 

कुल िमŵण मŐ बाइंडर का Ůितशत = W1−(W2+W3) × 100 
                                                      W1 

 



 

सामाɊ िटɔणी: 

 

 

 

 
 
 

सवाल 

I. बŐजीन को परीƗण मŐ उपयोग िकए जाने वाले सॉʢœट्स के ŝप मŐ िनिदŊʼ करने के 
िलए Ɛा मानदंड है? 

 
 
 
 
 

II. यिद परीƗण से पता चलता है िक सड़क की सतह कैसे Ůभािवत होगी 

a. िबटुमेन की कम माũा? 

b. इʼतम माũा से अिधक िबटुमन की माũा?



 

Ůयोग संƥा: 11 

एŤीगेट के İ Ōːिपंग मूʞ का िनधाŊरण 
 
 

उȞेʴ: 

सड़क िनमाŊण मŐ उपयोग िकए जाने वाले समुǄय के İ Ōː िपंग मूʞ का िनधाŊरण 

करने के िलए; िबटुिमनस सड़क िनमाŊण के िलए सड़क समुǄय की उपयुƅता 

का पता लगाना 

आईएस मानको ंका इˑेमाल िकया: आईएस 6241-1971 

आवʴकता और दायरा: 

यह परीƗण िबटुिमनस िफʝ के आसंजन पर समुǄय के सतह कणो ंपर नमी 

के इɼैƃ  को िनधाŊįरत करने के िलए आयोिजत िकया जाता है। यह परीƗण दो 

सामिŤयो ंअथाŊत िबटुमेन और समुǄय की उपयुƅता का पता लगाने के िलए 

महȕपूणŊ मूʞ का है, Ɛोिंक एक िवशेष समुǄय एक बाइंडर के साथ 

संतोषजनक हो सकता है और दूसरे के साथ असंतोषजनक हो सकता है: और 

बाइंडरो ंके िलए भी यही सच है। पįरवहन और िशिपंग मंũालय के िविनदőश İ˕र 

िवसजŊन िविध Ȫारा İ Ōː िपंग मूʞ के िनधाŊरण की सलाह देते हœ। 

उपकरण: 

1. थमŖːेिटक ŝप से िनयंिũत वॉटर बाथ 

2. Ɨमता के बीकर 500 िमलीलीटर 

Ůायोिगक ŮिŢया: 

1. 25 िममी छलनी से गुजरने वाली सामŤी Ůाɑ करŐ  और 12.5 िममी छलनी पर 
बनाए रखा जाए। 

2. सूखी, साफ और बांधने की मशीन और समुǄय Ţमशः  150 से 175 0c 



 

और 120-150 0c  करने के िलए समुǄय और कुल के वजन से 5 

Ůितशत बांधने की मशीन के साथ िमŵण. 

3. पूरा कोिटंग के बाद, िमŵण एक साफ सूखी बीकर मŐ कमरे के तापमान 

पर ठंडा करने के िलए अनुमित देते हœ. 

4. लेिपत समुǄय को िवसिजŊत करने के िलए आसुत जल जोड़Ő। 

5. बीकर को कवर और 24 घंटे के िलए एक अविध के िलए 40 सी के 

तापमान पर एक थमाŊːािटक पानी के वॉटर बाथ मŐ अबािधत रखŐ. 

6. ̊ʴ परीƗा Ȫारा İ Ōː िपंग की सीमा का अनुमान लगाएं, जबिक नमूना 

अभी भी पानी के नीचे है और कुल सतह के औसत Ůितशत Ɨेũ के ŝप 

मŐ ʩƅ करता है। 

 
सावधािनयो:ं 

1. बांधने की मशीन िमŵण से पहले समुǄय अǅी तरह से सूख जाना चािहए. 

2. परीƗण के िलए आसुत जल का उपयोग िकया जाना चािहए। 

3. िमƛ - दो अलग-अलग नमूनो ंका एक समान होना चािहए। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

अवलोकन और गणना: 
 

 नमूना 1 नमूना 2 नमूना 3 
पानी मŐ िवसजŊन Ȫारा 
अनकोटेड समुǄय 
के Ɨेũफल का 
Ůितशत 
 

   

औसत İ Ōː िपंग 
मूʞ 

   

 
सामाɊ िटɔणी: 

 
 
 
सवाल 

i. दो समुǄय ए और बी मŐ एक ही िबटुमेन के साथ उपयोग िकए जाने पर 

20% और 30% का İ Ōː िपंग मान होता है; कौन सा बेहतर है और Ɛो?ं 

 

ii. यिद समुǄय पूरी तरह से सूख नही ं जाता है तो İ Ōː िपंग मान कैसे 

Ůभािवत होगा?



 

 
Ůयोग संƥा: 12 

 
िबटुिमनस िमŵण का माशŊल İ˕रता परीƗण 

 
 

उȞेʴ: िबटुमेन िमŵण की माशŊल İ˕रता और Ůवाह का िनधाŊरण करना। 

आईएस मानको ंका इˑेमाल िकया: एएसटीएम डी 6927 

आवʴकता और दायरा: 

मूल माशŊल िविध केवल गमŊ-िमŵण डामर फ़शŊ िमŵण पर लागू होती है िजसमŐ 

अिधकतम आकार 25 िममी या उससे कम के समुǄय होते हœ। यह िविध 

माशŊल तंũ के माȯम से पा Ŋ̫ सतह पर लोड िकए गए िबटुिमनस फ़शŊ िमŵण 

के बेलनाकार नमूनो ंके ɘाİːक Ůवाह के Ůितरोध के माप को कवर करती 

है। 

उपकरण: 

1. नमूना मोʒ  

2. नमूना िचमटा 

3. कॉɼैƕन हथौड़ा 

4. कॉɼैƕन पेडːल 

5. लोिडंग मशीन  

6. ɢो मीटर 

7. ओवन या गमŊ ɘेटŐ 

8. िमŵण उपकरण 

9. थमŖːेिटक ŝप से पानी के वॉटर बाथ को िनयंिũत करŐ  

10. 1 oC संवेदनशीलता के साथ 0-360 oC रŐज के थमाŊमीटर   



 

 

Ůायोिगक ŮिŢया: 

माशŊल िविध मŐ Ůȑेक कॉɼैƃ परीƗण सœपल  को िनɻिलİखत परीƗणो ं

के अधीन िकया जाता है और नीचे सूचीबȠ Ţम मŐ िवʶेषण िकया जाता 

है। 

1. घनȕ िनधाŊरण 

2. İ˕रता और Ůवाह परीƗण 

3. घनȕ और िछū िवʶेषण 

 
परीƗण नमूनो ंकी तैयारी: 

मोटे समुǄय, ठीक समुǄय और भराव सामŤी को आनुपाितक और इस तरह 

से िमिŵत िकया जाना चािहए िक सİʃŵण के बाद अंितम िमŵण मŐ िनिदŊʼ सीमा 

के साथ उɄयन हो। समुǄय और भराव को िडजाइन आवʴकताओ ं के 

अनुसार वांिछत अनुपात मŐ एक साथ िमलाया जाता है और िनिदŊʼ Ťेडेशन को 

पूरा िकया जाता है। िमŵण की आवʴक माũा लगभग 63.5 िममी मोटाई के 

एक कॉɼैƃ िबटुिमनस िमŵण सœपल  का उȋादन करने के िलए ली जाती है। 

 

िमŵण की तैयारी: 

Ůȑेक परीƗण सœपल  के िलए अलग-अलग पैन मŐ वजन करŐ , एक बैच का 

उȋादन करने के िलए आवʴक Ůȑेक आकार अंश की माũा िजसके 

पįरणामˢŝप ऊंचाई मŐ एक कॉɼैƃ नमूना 63.5 +/- 1.27 िममी (2.5 +/- 

0.05 इंच) होगा। यह सामाɊ ŝप से लगभग 1200 Ťाम होगा। यह आम तौर 



 

पर कुल बैचो ंको तैयार करने से पहले एक परीƗण नमूना तैयार करने के िलए 

है। यिद परीƗण सœपल  की ऊंचाई सीमा से बाहर आती है, तो सœपल  के िलए 

उपयोग िकए जाने वाले कुल की माũा का उपयोग करके समायोिजत िकया जा 

सकता है: 

 
 

 
चलनी का 
आकार 
(िममी) 

वजन से गुजरने वाले 
Ůितशत की 
सीमा 

समुǄय 
का % 
भार 

समुǄय 
का वजन 

(Ťा
म) 

20           100   
12.5 80-100   
10 70-90   
4.75 50-70   
2.36 35-50   
0.600 18-29   
0.300 13-23   
0.150         8-16   
0.075         4-10   

  िमŵण का वजन    

 
माशŊल İ˕रता पाई गई: N िमŵण का Ůवाह पाया 

गया:िमिलमीटर 

 

 



 

सामाɊ िटɔणी: 
 
 

सवाल 

i. िमŵण िडजाइन की माशŊल िविध की दो Ůमुख िवशेषताएं Ɛा हœ? 
 
 
 
 
 

ii. माशŊल परीƗण मŐ İ˕रता और Ůवाह मूʞ का Ɛा महȕ है? 
 
 
 
 
 

iii. इʼतम िबटुमेन सामŤी कैसे िनधाŊįरत की जाती है? 


